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1 INTRODUGAO

O presente documento é objeto do contrato n® 06/2012 firmado entre o Consorcio Publico de
Saneamento Basico da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos e a Concremat Engenharia e
Tecnologia S/A cujo objeto € a Elaboragdo dos Planos Municipais e Regional de Saneamento
Bésico dos Municipios do Consércio Pr6-Sinos.

O trabalho teve inicio efetivo em 02 de agosto de 2012, conforme Ordem de Servigo n°
003/2012, sendo o prazo inicial de execugao de 547 dias — até 31 de janeiro de 2014. Esse
prazo foi aditado por mais 210 dias — até 29 de agosto de 2014.

Dos 26 municipios integrantes do Consorcio Pro-Sinos, 23 municipios elaboraram os seus
Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSBs) através deste contrato: Ararica,
Cachoeirinha, Campo Bom, Canela, Caraa, Glorinha, Estancia Velha, Esteio, Gramado,
Igrejinha, Nova Hartz, Nova Santa Rita, Novo Hamburgo, Parobé, Portdo, Riozinho, Rolante,
Santo Anténio da Patrulha, Sdo Francisco de Paula, Sao Leopoldo, Sapiranga, Sapucaia do
Sul e Trés Coroas.

O Plano Regional de Saneamento Basico (PRSB) abrange, além desses 23 municipios, 0s
demais municipios do Consorcio Pro-Sinos — Canoas, Dois Irmaos e Taquara, cujos planos
municipais foram elaborados em separado.

Os servicos inserem-se no contexto da Lei n° 11.445/07 que estabelece as diretrizes nacionais
para 0 saneamento basico e para a Politica Federal de Saneamento Basico. Os servigos
também s&o balizados pelo Decreto n° 7.217/2010, que regulamenta a referida Lei, bem como
pelo Estatuto das Cidades (Lei n° 10.257/2001) que define o acesso aos servicos de
saneamento basico como um dos componentes do direito a cidade.

Observa-se que durante o desenvolvimento deste PMSB foi aprovado o Decreto n® 8.211 de
21/03/2014 que altera o Decreto n° 7.217/2010, no que toca ao acesso a recursos destinados
a servicos de saneamento basico.

A Politica e o Plano, instituidos pela Lei n° 11.445/2007, s&o os instrumentos centrais da
gestao dos servicos. Conforme esse dispositivo, o Plano de Saneamento estabelece as
condicdes para a prestagéo dos servigos de saneamento basico, definindo objetivos e metas
para a universalizag&do, assim como programas, projetos e agoes necessarios para alcanga-
la.

Como atribuices indelegaveis do titular dos servigos, a Politica e o Plano devem ser
elaborados com participagéo social, por meio de mecanismos e procedimentos que garantam
a sociedade informacdes, representagdes técnicas e participagdes nos processos de
formulacéo de politicas, de planejamento e de avaliag&o relacionados aos servigos publicos
de saneamento basico.

De acordo com o Termo de Referéncia, o trabalho foi dividido em seis etapas com seus
respectivos produtos:

Etapa 1: Plano de mobilizagao social.

Etapa 2: Diagnostico da situagdo do saneamento basico e de seus impactos nas
condi¢des de vida da populagao.

Etapa 3: Prognosticos e alternativas para a universalizagéo dos servigcos de saneamento
basico. Objetivos e metas.

Etapa 4: Concepgado dos programas, projetos e agdes necessarias. Agbes para

emergéncias e contingéncias.



Etapa 5: Mecanismos e procedimentos para o monitoramento e avaliagao sistematica
das agbes programadas.
Etapa 6: Relatorio final dos planos municipais e regional de saneamento basico.

Ainda, em atendimento ao Termo de Referéncia, a etapa do diagnostico compreende o
desenvolvimento de 12 subprodutos até a consolidacio do Produto 2, como segue:

Subproduto 2.1:
Subproduto 2.2:
Subproduto 2.3:
Subproduto 2.4:
Subproduto 2.5:
Subproduto 2.6:
Subproduto 2.7:
Subproduto 2.8:
Subproduto 2.9:
Subproduto 2.10:
Subproduto 2.11:
Subproduto 2.12:

Coleta de dados.

Caracterizagéo geral.

Situacdo institucional.

Situagdo econémico-financeira.

Situag&o dos servigos de abastecimento de dgua potavel.
Situagdo dos servigos de esgotamento sanitério.

Situagéo dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
Situagédo dos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais.
Situagdo do desenvolvimento urbano.

Situagdo da habitacao.

Situagdo ambiental e dos recursos hidricos.

Situagao da saltide.

Este relatério contempla o Produto 2 no qual sdo consolidadas as informacgées dos
subprodutos da etapa do “Diagnéstico da situagio do saneamento basico e de seus
impactos nas condigdes de vida da populagio”.



2 OBJETIVOS E DIRETRIZES GERAIS ADOTADAS

Os planos de saneamento devem abranger todo o territério (urbano e rural) dos municipios e
contemplar os quatro componentes do saneamento basico, que compreende o conjunto de
servicos, infraestruturas e instalagdes operacionais de:

o Abastecimento de agua: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagoes
necessarias ao abastecimento publico de 4gua potavel, desde a captagao até as ligagoes
prediais e respectivos instrumentos de medicao.

« Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagoes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢&o final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente.

e Limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos: conjunto de atividades, infraestruturas
e instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do
lixo doméstico e do lixo originario da varri¢io e limpeza de logradouros e vias publicas.

e Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de &aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retengao para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento
e disposicao final das dguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

De acordo com o art. 19 da Lei n° 11.445/2007, Capitulo IV “Do Planejamento”, a prestagao
de servicos publicos de saneamento basico observara plano, que podera ser especifico para
cada servigo, o qual abrangera, no minimo:

I- diagndstico da situagdo e de seus impactos nas condi¢bes de vida, utilizando sistema de
indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioeconémicos e apontando as
causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagao, admitidas
solugbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos
setoriais;

Ill - programas, projetos e agbes necessérios para atingir os objetivos e as metas, de modo
compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais
correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - a¢bes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia das
acbes programadas.

§ 1° Os planos de saneamento bésico sergo editados pelos titulares, podendo ser elaborados
com base em estudos fornecidos pelos prestadores de cada servigo.

§ 2° A consolidagdo e compatibilizagdo dos planos especificos de cada servico seréo
efetuadas pelos respectivos titulares.

§ 3° Os planos de saneamento béasico dever&o ser compativeis com os planos das bacias
hidrograficas em que estiverem inseridos.

§ 4° Os planos de saneamento basico serdo revistos periodicamente, em prazo nao superior
a 4 (quatro) anos, anteriormente & elaboragéo do Plano Plurianual.

§ 5° Sera assegurada ampla divulgacdo das propostas dos planos de saneamento basico e
dos estudos que as fundamentem, inclusive com a realizagdo de audiéncias ou consultas
publicas.

§ 6° A delegacdo de servigo de saneamento basico ndo dispensa o cumprimento pelo
prestador do respectivo plano de saneamento bésico em vigor a época da delegagao.

§ 7° Quando envolverem servigos regionalizados, os planos de saneamento basico devem
ser editados em conformidade com o estabelecido no art. 14 desta Lei.

§ 8° Exceto quando regional, o plano de saneamento bésico devera englobar integralmente o
territorio do ente da Federagdo que o elaborou.
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Ainda no Capitulo IV “Do Planejamento”:

Paragrafo unico. Incumbe & entidade reguladora e fiscalizadora dos servigos a verificagdo do
cumprimento dos planos de saneamento por parte dos prestadores de servigos, na forma das
disposicées legais, regulamentares e contratuais.



do Diagnostico

3 METODOLOGIA UTILIZADA NA REALIZAGAO DO DIAGNOSTICO

Os servigos foram estruturados em seis etapas com os respectivos produtos. Da etapa 6
resultam os relatérios dos planos municipais e regional de saneamento basico que incorporam
o detalhamento dos produtos 1 a 5.

O cronograma das etapas de desenvolvimento dos servigos teve que ser ajustado em
decorréncia do processo das eleigdes municipais de 2012 que acarretou mudangas na maioria
das gestdes dos municipios envolvidos. A designagao dos interlocutores de cada municipio
para acompanhamento da elaborag@o dos respectivos planos municipais de saneamento
demandou bastante tempo, pois dependia de adequagdo das equipes administrativas e
técnicas promovidas pelos novos gestores.

Logo ap6s a assinatura do contrato, além de reunides na Camara Técnica de Saneamento -
CTS Pro-Sinos, foram realizadas as Oficinas de Capacitagao para os Planos de Saneamento
— dia 12 de setembro de 2012, em Taquara, para os municipios das Terras Médias; dia 18 de
setembro de 2012, em Santo Anténio da Patrulha, para os municipios das Terras Altas; dia
19 de setembro de 2012, em Novo Hamburgo, para os municipios das Terras Baixas.

Nessas oficinas, além de nivelar os conceitos que envolvem a elaboragdo de um Plano de
Saneamento, foram realizadas atividades com os participantes para identificar
preliminarmente os problemas relacionados com saneamento basico nos municipios. Foi
abordada também a questéo da mobilizagao social, sendo solicitado aos representantes dos
municipios que relacionassem entidades e/ou organizagdes publicas, privadas, educacionais,
ONGs, veiculos de comunicacéo que pudessem auxiliar na mobilizagdo para os planos de
saneamento.

O marco da retomada dos contatos com os interlocutores dos municipios, apds o processo
eleitoral, foi no dia 25 de fevereiro de 2013, em S&o Leopoldo, na Oficina de Coleta de Dados
e Diagnostico, para a qual foram também convidados os participantes da CTS Pro-Sinos. Na
oportunidade, foi apresentada a ficha preliminar de coleta de dados que teve seus principais
pontos esclarecidos aos participantes pela equipe técnica da Concremat.

Nas oficinas e reunides realizadas foi enfatizado pela Concremat e pelo contratante Consorcio
Pro-Sinos a necessidade de que cada municipio formalizasse a instituicao dos seus Comités
de Coordenacédo e Executivo com a nomeagdo dos representantes. Essa agao deve ser
promovida pelos gestores municipais e a sua importancia pode ser verificada pelas atribui¢des
basicas que estes devem ter na elaboragdo dos PMSBs, como segue:

e Comité de Coordenagao: instancia consultiva formalmente institucionalizada
responsavel pela coordenagéo, condugdo e acompanhamento da elaboragéo do Plano.

e Comité Executivo: instdncia responsavel pela operacionalizagdo do processo de
elaboragao do Plano.

Com esse objetivo foi disponibilizado no inicio do trabalho, no Produto 1 “Plano de Mobilizagédo
Social’: (i) um modelo para a instituigao dos referidos comités; (i) um formulério para indicagao
dos interlocutores com a equipe da Concremat.

No caso dos PMSBs e do PRSB, o acompanhamento por parte do Consorcio Pré-Sinos €
atribuicdo do seu corpo técnico e da Camara Técnica Permanente de Saneamento (CTS/Pro-
Sinos), criada pela Resolugéo n° 001, de 16 de junho de 2011.

Considerando o grande numero de municipios envolvidos, especialmente para agilidade do
acesso aos documentos produzidos e as informagdes disponibilizadas pelos municipios, foi

7



utilizado durante todo o processo de elaboragédo dos planos um Sistema de Gerenciamento
de Projetos Via Web — “Autodoc”, por meio do sitio na internet: www.autodoc.com.br/projetos.

O sistema n&o exige equipamentos nem programas especiais e os documentos podem ser
acessados pelos interlocutores cadastrados no sistema em qualquer computador conectado
a internet.

Em 02 de abril de 2013, apés a atualizagao do cadastro dos interlocutores no Autodoc, foi
disponibilizada no sistema, na pasta “Assuntos gerais”, a Ficha de Referéncia de Coleta de
Dados.

Essa ficha foi concebida para servir de ponto de partida para a coleta de dados primarios
(locais), permitindo aos representantes de cada municipio, inicialmente, avaliarem a
disponibilidade das informagbes assim como a necessidade de esclarecimentos na Reunido
de Trabalho agendada com a equipe técnica da Concremat. Visando & sistematizacdo das
informagdes sobre as agbes locais de mobilizagéo social e de educagdo ambiental, esse tema
também foi tratado nessas reunides sendo solicitada atencdo a esse item na Ficha de
Referéncia de Coleta de Dados.

Durante os meses de abril, maio e junho de 2013 ocorreram as primeiras reuniées de trabalho
nos municipios sendo que a pauta basica contemplou:

» FEtapas do trabalho, situacdo atual e proximos passos;

Ficha de referéncia de coleta de dados disponibilizada no Autodoc — esclarecimentos
sobre os dados necessarios e discussdo sobre os dados ja reunidos pelo municipio;

e Complementagédo e validagdo de informagbes do municipio levantadas pela Concremat;
Aspectos criticos em relagdo ao saneamento basico — questées do municipio e questoes
da regido (interfaces com os outros municipios);

» Expectativas e prioridades em relagdo ao saneamento basico do municipio — politica
municipal;

Identificagdo dos pontos criticos a visitar no municipio;

Agbes de mobilizagdo social e educagdo ambiental no municipio;

A importéncia da instituicdo dos Comités de Coordenacdo e Executivo para o
acompanhamento da elaboragdo dos planos de saneamento.

No decorrer do trabalho ocorreram muitas reunides e contatos com os interlocutores dos
municipios e a equipe técnica da Concremat para tratar de temas especificos. Outro férum
importante de discussdo dos PMSBs e questdes supra-municipais para o PRSB, foram as
reunides com os representantes da CTS/Pré-Sinos. As reunies de planejamento estratégico
e assembleias de prefeitos do Consércio Pro-Sinos também sempre tiveram na pauta o
andamento dos trabalhos.

Cabe ainda salientar o importante papel dos interlocutores cadastrados no sistema para
acesso aos documentos disponibilizados pela Concremat, pois tinham como fungdo analisa-
los e/ou repassa-los para anélise das areas competentes no seu municipio ou das entidades
representadas, no caso da CTS/Pro-Sinos.

No caso do municipio de S&o Leopoldo, os interlocutores atualmente cadastrados sdo:

Danilo da Costa Duarte danilo@semae.rs.qov.br
Eliane Ocanha ocanha@saoleopoldo.rs.gov.br
Emilio Wild emilio@semae.rs.qov.br

Geneésio Souza genesio.souza@semae.rs.qov.br




4 CARACTERIZAGAO DA BACIA DO RIO DOS SINOS

A bacia do Rio dos Sinos esta localizada na porgéo leste do Estado do Rio Grande do Sul.
Faz divisa a oeste e ao norte com as bacias dos rios Cai e Taquari Antas, ao sul com a bacia
do Baixo Jacui e Lago Guaiba e a leste com a bacia do rio Gravatai e bacia do Rio Tramandai.
O Rio dos Sinos desagua no Delta do Rio Jacui, para onde também afluem, e muito proximos,
os rios Cai e Gravatai.

A 4rea da bacia é de 3.696 km?, o que corresponde aproximadamente a 4,4% da area da
Regiao Hidrografica do Guaiba, onde esté inserida, e a 1,3% da area do Estado do Rio Grande
do Sul.

A bacia do Rio dos Sinos abrange total ou parciaimente 32 municipios dos quais,
26'municipios sdo integrantes do Consércio Pro-Sinos. O Quadro 1 apresenta os municipios
e os respectivos percentuais de area na bacia.

Quadro 1 — Municipios e areas na bacia do rio dos Sinos

Area nabaciado % de areana
Rio dos Sinos bacia do Rio dos
(km?)® Sinos

Area total

Municipio (km?)®@

Ararica M 35,29 35,29 100,00
Cachoeirinha " 44,02 6,65 15,11
Campo Bom (" 60,51 57,56 95,12
Canela " 253,77 148,73 58,61
Canoas " 131,096 7417 56,58
Capela de Santana 183,756 4,11 2,24
Caraa™ 294,32 294,32 100,00
Dois Irméos (" 65,156 6,34 9,73
Estancia Velha (¥ 52,15 48,90 93,77
Esteio (") 27,68 27,02 97,62
Glorinha " 323,64 0,01 0,00
Gramado " 237,83 77,70 32,67
Gravatai 463,499 64,58 13,93
Igrejinha 135,86 131,84 97,04
Ivoti 63,151 3AT 5,02
Nova Hartz 62,56 62,56 100,00
Nova Santa Rita (" 217,87 92,96 42 67
Novo Hamburgo ) 223,82 223,82 100,00
Osorio 663,552 29,99 4,52
Parobé 108,65 106,92 98,41
Portao (") 159,89 133,89 83,74
Riozinho (" 239,56 236,36 98,66

1 Com a adesao de lvoti, passaram a ser 27 municipios consorciados.



Area nabaciado % de area na
Rio dos Sinos bacia do Rio dos
(km?)® Sinos

Area total

Municipio (km?)

Rolante () 295,64 262,74 88,87
Santa Maria do Herval 139,598 2,78 1,99
Santo Antdnio da Patrulha () 1.049,81 347,64 33,11
Sao Francisco de Paula ™ 3.272,98 387,44 11,84
Séo Leopoldo (" 102,74 102,01 99,29
Sao Sebastido do Cai 111,435 4,57 4,10
Sapiranga (" 138,31 83,05 60,05
Sapucaia do Sul (" 58,31 58,31 100,00
Taquara (" 457 855 413,31 90,27
Trés Coroas (" 185,54 153,33 82,64
TOTAL 9.859,85 3.682,07 37,34
(1) Municipio integrante do Consércio Pro-Sinos e que fazem parte do escopo deste contrato..

(2) IBGE 2010.

(3) Area determinada através da cartografia confeccionada para a elaboragéo do Plano Sinos, em escala 1:50.000 (Hidrocivil,
Profill e Agra — 2009).

A bacia do Rio dos Sinos também pode ser dividida em trés grandes compartimentos, em que
se destacam condigcoes relativamente homogéneas de relevo e uso do solo: Alto, Médio e
Baixo Sinos, identificados na Figura 1.

v Sete Mumopes

Cempartmantes e R 2ou Snos
| EYSGE I
| LRk
Bl MEDIC SNDS s e Setiane

s bevawds o T

Figura 1 — Compartimentacéo da bacia do Rio dos Sinos.
Fonte: Plano Sinos.
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O Alto Sinos, em que s&o notadas as maiores altitudes (acima de 1.000 m do nivel do mar),
pode ser delimitado desde as nascentes, a montante da sede urbana de Caraa, até o Rio da
llha. A ocupagéo é rarefeita e o uso do solo é predominantemente rural, englobando 47,5%
da bacia.

O Médio Sinos é formado essencialmente pelo segmento correspondente a Bacia do Rio
Paranhana e contribuintes menores nas margens esquerda e direita em que as altitudes ja
ndo se destacam (excecdo as nascentes do Paranhana que atingem cotas de até 900 m).
Corresponde a 26,5% da bacia e encontra-se na zona de transicdo entre os ambientes rural
e urbano, embora o vale do Paranhana ja apresente alguma concentragdo populacional com
as sedes municipais de Trés Coroas, Igrejinha, Parobée e Taquara.

O Baixo Sinos, desde a regido de Sapiranga e Campo Bom até a foz, tem relevo marcado
pelas baixas altitudes (até 200 m, praticamente todo abaixo de 50 m). Os principais
contribuintes sdo marcados pela presenga de efluentes domésticos e industriais, o que
deteriora a qualidade da agua. O uso do solo é predominantemente urbano com algum
destaque para o cultivo do arroz irrigado nas varzeas do Rio dos Sinos. Ocupa 26% da bacia
e é onde estdo localizadas as sedes urbanas das maiores cidades da bacia — Novo Hamburgo,
S30 Leopoldo, Esteio, Sapucaia do Sul e Canoas.

O curso d'agua principal da bacia do Sinos tem uma extensao aproximada de 190 km. Suas
nascentes estdo localizadas na Serra Geral, no municipio de Caraa, a cerca de 600 metros
de altitude, correndo no sentido leste-oeste até a cidade de Sdo Leopoldo onde muda para a
diregao norte-sul, desembocando no delta do rio Jacui entre as ilhas Grande dos Marinheiros
e das Gargas, a uma altitude de 12 metros.

A cobertura vegetal da bacia estda muito reduzida. A vegetacdo remanescente localiza-se,
predominantemente, nas nascentes do Rio dos Sinos e seus formadores.

A localizagdo do municipio de Sdo Leopoldo no Estado e na bacia do Rio dos Sinos é

apresentada em Anexo, juntamente com o mapa da cidade com a identificagéo dos bairros,
para fins de referéncia.
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5 CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

O municipio de Sao Leopoldo esta localizado na regido da Encosta Inferior do Nordeste do
Rio Grande do Sul e é limitado com Estéancia Velha ao norte, Novo Hamburgo a nordeste e
leste, Sapucaia do Sul ao sul e Portéo, a oeste.

A distancia até Porto Alegre é de 31,4 km e a cidade é cortada pelas rodovias BR 116 e RS
240.

Com 102,74 km? de territério, representa 1,04% da area da Regidao Metropolitana de Porto
Alegre.

Segundo os resultados do Censo Demografico 2010 realizado pelo IBGE, a populagéo total
de Sé&o Leopoldo era de 214.087 habitantes com um grau de urbanizagdo de 99,6%, com
estimativa de 228.370 habitantes para o ano de 2015. A densidade demografica registrada
era de 2.083,79 hab/km?.

Os estudos de reviséo do Plano Diretor Municipal analisam a densidade populacional da
cidade de Sao Leopoldo como baixa, considerando a dimensao da area do setor urbano do
municipio. A densidade apresenta-se com uma distribuicdo bastante homogénea em todo o
territério urbano, sendo que as maiores concentragdes populacionais ocorrem nos bairros
Centro e Santa Teresa.

No Quadro 2 esta apresentada a distribuicao da populacéo urbana e rural.

Quadro 2 - Populagdo do municipio de Sdo Leopoldo

POPULAGAO 2010

URBANA

214.087 213.238 849
Fonte: Censo IBGE, 2010

Ao comparar os resultados do censo realizado em 2000 com o realizado em 2010, a
populagao apresentou um crescimento de 9,6%.

O municipio de Sédo Leopoldo pertence ao COREDE Vale do Rio dos Sinos, regido que
concentra empresas de calgados, sendo considerada a maior regido calgadista do mundo.
Também sdo expressivos os segmentos metal-mecanico, quimico, de vestuario, alimentos e
bebidas, papel e grafico e madeira e moveis.

A distribuigdo de renda da populagdo do municipio, nesta primeira analise, leva em conta os
dados da renda familiar obtidos nos levantamentos censitarios atualizados para 2010 - S&o
Leopoldo possui 98% dos domicilios com rendimento, onde 84% estao na faixa até trés
salarios minimos.

A seguir, no Quadro 3, é apresentado um comparativo do PIB de 2010 entre Sao Leopoldo, a
Capital e a projegao do PIB 2011 para o Estado do Rio Grande do Sul.
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Quadro 3 - Comparativo do PIB - Sdo Leopoldo, Porto Alegre e Estado

LOCALIDADE S g il s e
Total (R$ mil) Per capita (R$)
Rio Grande do Sul 280.578.742,00 26.142,00
Porto Alegre 43.038.100,00 30.524,80
Sao Leopoldo 4.125.575,00 15.601,00

(1) Estimativas 2011 FEE - Fundag&o de Economia e Estatistica

Fonte: Censo IBGE, 2010.

Em Sao Leopoldo a distribuico das atividades econdémicas no territorio urbano &
notadamente polarizada. Existe uma forte predominancia das atividades de servigo, conforme
apresentado no grafico a seguir.

Grafico 1 - Participagdo do Valor Adicionado Bruto

Agropecudria
0,1%

Fonte: FEE - Fundag&o de Economia e Estatistica, 2010.

De acordo com as informagdes da Prefeitura Municipal, o parque industrial da cidade ¢
composto de setores diversos como: metallirgico, mecanico, de borracha, de papel, coureiro-
calgadista, ceramico, téxtil, elétrico, eletrbnico, de aparelhos de precisdo e, mais
recentemente, de softwares.
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6 CARACTERIZAGAO DO AMBIENTE

S&o Leopoldo pertence ao Baixo Sinos. Essa regido tem relevo marcado pelas baixas altitudes
(até 200 m, praticamente todo abaixo de 50 m). Os principais contribuintes sdo marcados pela
presenca de efluentes domésticos e industriais, o que deteriora a qualidade da &gua. O uso
do solo & predominantemente urbano com algum destaque para o cultivo do arroz irrigado nas
varzeas do Rio dos Sinos. Ocupa 26% da bacia e é onde estao localizadas as sedes urbanas
das maiores cidades.

O Rio dos Sinos corta o municipio de Sdo Leopoldo praticamente no meio, sendo que
desaguam na sua margem esquerda os arroios Pedo, Sem Nome, Kruze e Joao Corréa, e na
margem direita, os arroios Gauchinho, Cerquinha, da Manteiga e Bopp. Estes corregos
formam as oito sub-bacias existentes no municipio.

De acordo com o Atlas Sécio Econdémico do Rio Grande do Sul, Sdo Leopoldo estd em uma
regido de solo com horizonte superficial argiloso, profundo e bem drenado, conhecido como
argilossolo. Pode apresentar limitagbes quimicas devido a baixa fertilidade natural, forte
acidez e elevada saturagéo por aluminio, sendo também de alta suscetibilidade & erosao e
degradacdo. Pode ser usado para culturas anuais e campo nativo, preferencialmente com
plantio direto e em rotagao de culturas com plantas protetoras e recuperadoras do solo durante
o inverno.

O municipio de Sao Leopoldo é caracterizado por duas grandes unidades geomorfolégicas
regionalmente identificadas como Patamares da Serra Geral e Depresséo Periférica.

Os Patamares da Serra Geral ocupam uma pequena extensdo de 1,74 km? a sudeste do
municipio. E formada por relevo residual, em forma de colinas e vales fluviais, com
aprofundamentos entre 57 e 75 metros, associado & ocorréncia de morros testemunho
dispersos e a presencga de cristas simétricas como € o caso do Morro do Chapéu e do Morro
de Paula, com vertentes de alta declividade (40%), pedimentada, preservando o aplainamento
no topo.

A Depressao Periféerica apresenta uma morfologia de perfis suaves correspondente a um
baixo platé dissecado com uma extensa planicie, margeada por terragos e superficies
pediplanadas.

As diretrizes para uso e ocupacgdo do solo do municipio de Sdo Leopoldo estéo definidas no
Plano Diretor municipal, descrito na Lei Municipal n® 6125, de 19 de dezembro de 2006,
posteriormente revisada em 12 de novembro de 2012. O desenvolvimento urbano do
municipio também e embasado no Cédigo Municipal do Meio Ambiente (Lei n° 6463, de 17
de dezembro de 2007) e pelo Atlas Socioambiental.

A ocupagao desordenada do territério resultou em impactos negativos no solo, conforme
identificado na revisé@o do Plano Diretor Municipal. O solo, sem a cobertura vegetal e recortado
por arruamentos, foi carreado pela erosao, indo assorear o rio e os banhados. As areas de
relevo suave ondulado, com solos areniticos, onde tém sido instalados novos loteamentos,
estéo propensas a erosdo. Os arruamentos impermeaveis e o grande nimero de construgdes
reduzem a infiltragdo das chuvas, impedem a recarga do lengol freatico e aumentam o
escoamento superficial das aguas, acelerando os processos erosivos.

A urbanizagdo em areas de banhados tem exigido a remogao da cobertura vegetal e o seu
aterro. A planicie de inundacéo do Rio dos Sinos se estende a montante e a jusante da cidade
de Sao Leopoldo. A cidade avanga em forma de cunha sobre a planicie até a margem do rio
e ocupa grandes areas que eram banhados e foram aterradas junto as margens do Rio dos
Sinos.
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S3o Leopoldo tem resquicios de Mata Atlantica ao longo da planicie de inundagéo do Sinos,
em especial nas suas trés unidades de conservagao. As condigdes fisicas da floresta atlantica
variam muito, dependendo do local estudado, assim, apesar de a regido estar submetida a
um clima geral, ha microclimas muito diversos.

O Atlas Socioambiental de Sao Leopoldo apresenta as seguintes Unidades de Conservagao:
Parque Natural Municipal Imperatriz Leopoldina, Reserva Ecolégica da Scharlau (Mata do
Daniel), Base Ecoldgica do Rio Velho.

O territorio urbano € ocupado pelo uso residencial que convive, em menor escala, com o uso
comercial, de servigo e industrial. Na area urbana municipal ha uma concentragdo dos usos
comerciais e de servigos na area central enquanto no restante do territério urbano a incidéncia
de comércio e servicos se apresenta com uma distribuigao homogénea.

A distribuigao fisico-territorial dos usos do solo urbano & mais concentrada nos sentidos norte—
sul e nordeste—leste. No entanto, no Plano Diretor Municipal foi verificado que ha um “vazio
cadastral”, proveniente de loteamentos irregulares e/ou clandestinos, distribuidos por todo o
territério urbano.

De acordo com o Plano Diretor Municipal, existiam em 2006, 77 areas ocupadas por
populagéo em risco social, distribuidas no territorio do municipio, das quais 21 encontram-se
inseridas no programa municipal de regularizagéo fundiaria.

Os assentamentos urbanos as margens dos arroios ou em banhados se constituem em um
dos maiores problemas e de dificil solugéo e fiscalizagao, pois s&o decorrentes de questoes
econdmicas e sociais.

O municipio realizou o Plano Local de Habitagéo de Interesse Social (2012), o qual apresenta
o diagnostico da situagéo bem como as estratégias do plano, faltando apenas submeter este
documento ao Sistema Nacional de Habitagdo de Interesse Social para estar em
conformidade com a Politica Nacional de Habitag&o.

Na revisdo do Plano Diretor, foram elaborados mapas com as éreas de risco do municipio e

de cada uma das sub-bacias hidrograficas. Identificadas no Atlas Ambiental, as areas de
alagaveis na cidade estao apresentadas na Figura 2.
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S&o Leopoldo - Plano Municipal de Saneamento Basico — Relatorio do [

Jiagnostico

MAPA DAS AREAS DE RISCO-2011

Possiveis dreas de risco gue estio sendo analisa-

das e posteriormente priorizadas (algumas) para
,-'Y N, entdo serem beneficiadas com projetos da PMSL.

" / { }I Legenda:
- 3 L C3 Umite da sub-bacia
\ ' Cursos hidricos
) ‘\ & Lagos e acudes
_I 1! r [' @ Asusentamentos itregulares
! ‘ J \ em drea de erpsdo hidrica
<) . { Areas alagiveis
el .i i - Dedlividade:
2 ®. [ B { * 10% 3 459 N
T e’ L 2 \&. B mais de 454
£ !{ - g \ %¢ \ ..
\ \ o > ; N 2 ‘, :
) N ~ % ,
L - ) [P B
AL 1 S \
\ b W \ , ..__-—’ $
. .. o - e t : ' i
| L e s

Fonte: SEMMAM, 2010 "

i —

Figura 2 - Mapa de Areas de Risco de Sio Leopoldo
Fonte: Atlas Socioambiental de Sao Leopoldo, 2012.

O municipio possuia, conforme dados do Censo IBGE 2010, 71.002 domicilios para uma

populagao de 213.361 habitantes.

Conforme consta no PLHIS de S&o Leopoldo, os resultados da pesquisa realizada pela

Fundagéo Jo&o Pinheiro, a partir de dados do Censo IBGE 2000, indicam que o municipio
possuia um déficit habitacional de 3.844 domicilios, e 18.000 situacdes diversas de

inadequacao das moradias, como pode ser visto no Quadro 4.
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Quadro 4 - Necessidade habitacional, em nimero de domicilios

Déficit Habitacional Inadequagoes de moradia

3.844 18.000
Urbano | Rural Urbano
Familias conviventes 3311 7 Caréncia de infraestrutura 6.263
Cémodos alugados 262 7  |Adensamento excessivo 2.206
Domicilios improvisados -4 0 [|Inadequagéo fundiaria 7.133
Domicilios risticos 213 0 Sem sanitario 2.398

Fonte: PLHIS, 2012.

Com base nos dados de 2000 e de referéncias do PlanHab foi realizada uma projegao para
os anos seguintes, até 2023, do déficit habitacional (Quadro 5). Na elaboragao do PLHIS,
foram contabilizadas as unidades habitacionais construidas pelo municipio a partir de 2005.

Quadro 5 - Déficit e demandas habitacionais futuras de Sao Leopoldo

dNQd

dild )

2016 - 2019

Periodo 2010 - 2011 2012 - 2015 2020 - 2023 Total
Urbano 8862 4850 5.071 5.834 24.617
Rural 29 16 17 20 82
Total 8.891 4.866 5.088 5.854 24.699

Fonte: PLHIS, 2012.

Conforme dados do Censo IBGE 2000, o municipio apresentava 2.476 domicilios em
situagdes subnormais totalizando 91 nucleos. Com levantamentos apresentados pelo PLHIS,
foram identificadas mais 2.746 habitagbes nestas condigdes. Em 2008, o municipio realizou
um levantamento de priorizagao de areas de risco a serem atendidas, identificando cerca de
5.000 familias com necessidade de reassentamento.

Para auxiliar o processo de adequagéo das familias assentadas em areas irregulares foram
realizados estudos gerando mapas para as 8 sub-bacias do municipio, com a identificacao
dessas areas. As areas irregulares podem ser entdo divididas em duas: areas de risco e areas
de preservagao permanente. Como areas de risco tém-se trés fatores de relevancia: areas
alagaveis, areas de erosao hidrica e areas de alta declividade. As areas de preservagao sao
as de banhado, de topo de morro, ao longo de cursos hidricos, nascentes e areas verdes com
restricéo.
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Sao Leopoldo - Piano Municipal de Saneamento Basico — Relatorio do Diagnostico

ESTANCIA
VELHA

NOYVO HAMBURGO

[ LMITE MUNICIPAL
@  ASSENTAMENTOS IRREGULARES

Figura 3 - Assentamentos irregulares em areas de risco.
Fonte: Adaptado de SEMMAM (2012).

SAFUCAIA DO SUL

Em relag&o ao déficit, s&o identificadas as regides de Duque de Caxias, Bras Il e Paim como
mais criticas. Ja para a inadequagéo habitacional, deve-se priorizar as regides Nordeste e
Norte II.

Foi proposto pelo PLHIS de S&o Leopoldo o monitoramento das agbes, metas e objetivos, por
meio de indicadores de eficiéncia, eficacia e efetividade. Os indicadores de eficiéncia sio
relacionados as metas, os de eficacia, as agoes e os de efetividade, & mudanga do quadro
habitacional propriamente dito.
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7 PRESTAGAO DOS SERVIGCOS DE SANEAMENTO
7.1 ASPECTOS LEGAIS, POLITICOS, INSTITUCIONAIS E DE GESTAO DOS SERVICOS

No inicio do presente trabalho, o organograma do municipio era instituido pela Lei n° 7523,
de 13 de outubro de 2011. Em 30 de julho de 2013 foi aprovada a Lei n® 7910 que dispde
sobre a organizagao e estrutura do poder executivo municipal, administragéo direta, de S&o
Leopoldo e da outras providéncias.

Nessa nova estrutura, cumpre destacar a Secretaria de Gestao e Governo que tem a missao
de ser agente de coordenagéo e gerenciamento das principais agdes do governo municipal.
E instrumento executivo da Coordenagéo do Governo, juntamente com o Gabinete do Prefeito
e o Comité Gestor. Entre as agdes da secretaria, estdo: monitorar a implantagdo das
propostas do programa de governo; participar da coordenagéo dos projetos estratégicos;
acompanhar a execugao do Programa de Governo e dos principios da administragao; articular
a interface entre as Secretarias, aprimorar o processo de captagado de recursos, participar,
através de seu secretario, das atividades do Comité Gestor do municipio; orientar, fiscalizar e
aprovar projetos de edificagbes; elaborar o Plano Diretor do Municipio e exercer o controle
sobre os demais instrumentos do ordenamento urbano municipal. A secretaria também & a
responsavel pela formulag&o e execugéo dos projetos arquiteténicos e de engenharia relativos
as edificagdes que compde o Programa de Aceleragéo do Crescimento - PAC.

O municipio tem uma secretaria especifica para os assuntos relacionados ao Meio Ambiente,
a Secretaria Municipal do Meio ambiente - SEMMAM, responsavel por planejar
operacionalmente, formular, coordenar e acompanhar a execugdo e avaliagdo da politica
ambiental, e da conservacao dos ecossistemas do Municipio, com énfase na protegao do meio
ambiente e combate a poluigado urbana.

Além disso, cabe a secretaria fazer cumprir o Cédigo Municipal de Meio Ambiente e
Zoneamento Ambiental, efetuar o licenciamento ambiental, elaborar projetos e definir
prioridades de recuperagao e conservagdo de areas de preservagao, aparelhar e dar suporte
ao funcionamento do Conselho Municipal do Meio Ambiente e planejar e executar programas
de educagao ambiental através de convénios ou outros instrumentos legais com organizagoes
nao-governamentais, setor publico e iniciativa privada.

A secretaria do Meio Ambiente também é responsavel por administrar, manter e conservar
parques, pragas, areas verdes e de lazer e reservas com significancia ecologica, bem como
o Parque Municipal Imperatriz Leopoldina e produzir, através do viveiro municipal, mudas de
espécies floriferas, herbacea e arbustos para utilizagdo em ajardinamento e arborizacao de
vias e espagos publicos.

Os assuntos relacionados diretamente aos servigos de saneamento basico sdo tratados pelos
seguintes 6rgdos da administragao direta e indireta do municipio:

« Servico Municipal de Agua e Esgotos — SEMAE: presta servigos de abastecimento de
agua potavel e esgotamento sanitario;

e Secretaria Municipal de Servigos Publicos - SESP: Compete a esta Secretaria a
limpeza urbana e o manejo de Residuos Sélidos. Entre as suas atribuigbes estéo a de
recolher e destinar o lixo urbano, quando executado diretamente pelo Municipio;
capinar e limpar sarjetas, passeios publicos e ruas; promover a coleta e correta
administragdo dos residuos solidos; executar projetos de arborizagao de pracas e
avenidas e logradouros publicos; e elaborar programas de politicas para o
recolhimento de restos de jardins e podas de arvores. A secretaria também é
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responsavel por administrar e conservar os cemitérios e capelas mortuarias, organizar
e manter os servigos de iluminag&o publica e executar e manter a iluminagdo publica
nas ruas e pracgas.

 Secretaria Municipal de Obras e Viagao — SEMOV: Esta Secretaria é responsavel pela
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, bem como pela operacio e
manutengao do sistema de macro e microdrenagem do municipio.

Observa-se que a Lei n® 6494, de 17/12/2007, que dispde sobre a Politica Municipal Integrada
de Saneamento e Gestdo Ambiental estabeleceu algumas diretrizes para a organizagao
administrativa do municipio nos artigos reproduzidos a seguir:

Art. 30. O Sistema Municipal Integrado de Saneamento e Gestdo Ambiental - SINGEA - serd
composto, prioritariamente, pelos 6rgdos da administracdo direta e indireta com atuagédo
correlata as areas de Saneamento ou meio ambiente:
Art. 31. A coordenagéo do Sistema Municipal Integrado de Saneamento e Gestao Ambiental
- SINGEA - sera integrada pelos 6rgéos afins: Servico Municipal de Agua e Esgotos - SEMAE,
6rgdo ambiental do municipio, Secretaria Municipal de Planejamento e Coordenag&o
SEPLAN, Secretaria Municipal da Habitagdo - SEMHAB, Secretaria Municipal de Educagao,
Esporte e Lazer - SMED, Secretaria Municipal da Satde - SEMSAD, Secretaria Municipal do
Desenvolvimento Econémico e Social - SEMEDES, Secretaria Municipal de Seguranga
Pablica - SEMUSP, Secretaria Municipal de Obras Viérias e Servicos - SEMOV, Secretaria
Municipal do Orgamento Participativo - SECOP - e pela Procuradoria Geral do Municipio -
PGM, divididos em oOrgdos gestores e orgdos co-gestores do Sistema Integrado de
Saneamento e Gestdo Ambiental - SINGEA:
Paragrafo Unico - A execugdo da coordenacgdo da acdo governamental visa articular e
ordenar as diversas iniciativas dos demais 6rgdos da administracdo direta e indireta,
garantindo a transversalidade e unidade dos projetos e programas a serem
Art. 32. Caberé ao 6rgdo ambiental do municipio e ao Servico Municipal de Agua e Esgotos -
SEMAE - a tarefa de gestores da coordenagdo do Sistema Municipal Integrado de
Saneamento e Gestao Ambiental - SINGEA.
I - o 6rgdo ambiental do municipio, como 6rgdo central, técnico, de planejamento e execucdo
da politica de meio ambfentf,-, recursos hidricos e de residuos sélidos;
Il - o Servico Municipal de Agua e Esgotos - SEMAE, como 6rgdo central, técnico, de
planejamento e execugdo da politica de abastecimento de dgua e esgotos.
Art. 33. As Secretarias Municipais de Planejamento e Coordenacéo - SEPLAN, de Habitagéo
- SEMHAB, da Saude - SEMSAD, de Educagéo, Espore e Lazer - SMED, de Seguranga
Publica - SEMUSP, de Desenvolvimento Econémico e Social - SEMEDES, de Obras Viarias
e Servicos - SEMOV, Secretaria Municipal do Orgamento Participativo - SECOP - e pela
Procuradoria Geral do Municipio - PGM sdo os 6rgéos setoriais co-gestores do Sistema
Integrado de Saneamento e Gestao Ambiental - SINGEA.
Art. 34. O orgao ambiental do municipio é o 6rgdo responsével pelo meio ambiente em Sdo
Leopoldo. ‘
Art. 35. O Servico Municipal de Agua e Esgotos - SEMAE, criado pela Lei Municipal n°® 1.648,
de 31 de dezembro de 1971 e alteragbes, é o 6rgdo central do Saneamento do municipio.
Art. 36. Cabe prioritariamente ao érgdo ambiental do municipio e ao Servico Municipal de
Agua e Esgotos - SEMAE - a coordenacdo do processo de elaboracédo e revisdo do primeiro
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Saneamento Ambiental - PLAMASA, com a
participagdo da comunidade, sendo obrigatéria e realizagdo de consulta publica, audiéncia
publica e aprovagdo do Conselho Municipal de Saneamento e Meio Ambiente - COMDEMA.
Art. 37. Cabe prioritariamente a Secretaria Municipal de Satude - SEMSAD, 6rgao municipal
titular do SUS - Sistema Unico de Satde, a coordenagdo, no &mbito do municipio, além de
suas atribuicbes inerentes, de vigildncia sanitaria, educacdo sanitaria, epidemioldgica,
toxicologica, farmacologica e de promover estudos e pesquisas sobre a nosologia municipal,
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do processo de elaboragdo do primeiro Plano Municipal de Controle de Vetores - PMCV,
incluindo os animais considerados errantes domesticos.

Paragrafo Unico - Para o exercicio das atribuigbes do caput deste artigo, compete também
a Secretaria Municipal de Satude - SEMSAD - o poder de policia administrativa nas materias
de interesse local, tais como protecdo a salde, ai incluidas a vigilancia e a fiscalizagdo
sanitarias, & higiene e a realizagédo de agdes integradas de prote¢do ao meio ambiente, bem
como dispor sobre as penalidades por infragdo as leis e regulamentos locais.

Art, 38. Cabe prioritariamente a Secretaria Municipal do Planejamento - SEPLAN - a
coordenacéo do processo de elaboragdo das leis complementares estabelecidas pelo novo
Plano Diretor Municipal, Lei Municipal n°® 6.125, de 19 de dezembro de 2006, especialmente
o0s planos setoriais e 0s codigos municipais.

Art. 39. Cabe prioritariamente a Secretaria Municipal da Educagdo - SMED - a coordenagdo
da mobilizacdo dos 6rgdos componentes do Orgédo Gestor Municipal de Educacdo Ambiental
- OGEA, visando a assegurar a elaboracéo do Programa Municipal de Educagdo Ambiental -
PROMEA, bem como a implantagdo do Centro Permanente de Educacdo Ambiental - CEPEA.
Art. 41. Cabe prioritariamente & Secretaria Municipal da Habitagdo - SEMHAB - a formulagéo,
coordenacéo e execugdo dos programas de regularizagdo fundiaria, urbanizacdo de vilas,
bairros e melhorias das unidades habitacionais, bem como dos reassentamentos de
moradores de areas de risco.

Paragrafo Unico - O 6rgdo habitacional do Municipio coordenara e dara atengéo especial a
elaboracdo do Plano Municipal de Regularizacdo Fundiaria Sustentavel, com base nas
Resolugées do e nas oito sub-bacias hidrograficas do Municipio.

Art. 43. Cabe prioritariamente & Secretaria Municipal de Obras Viarias e Servigos - SEMOV -
a coordenagdo dos servigos de manutengdo e conservagdo de pragas, canteiro e jardins, bem
com da conservagao e pavimentagao de vias publicas.

§ 1° A Secretaria Municipal de Obras Viarias e Servicos - SEMOV, de forma articulada ao
Servico Municipal de Agua e Esgotos - SEMAE, promoveré a elaboragdo e execugdo dos
projetos e dos planos de intervengdo em drenagem urbana em Sao Leopoldo.

§ 2° O 6rgdo ambiental do municipio promovera a fiscalizagdo do manejo de aguas pluviais.
Art, 44. Cabe prioritariamente a Secretaria Municipal do Or¢amento Participativo - SECOP -
a integragdo das relagbes comunitarias dos diversos 6rgdos governamentais, com vistas a
transversalidade das politicas publicas, principalmente a coordenagdo do Férum de Servigos.
Art. 46. O Plano Municipal de Gestao Integrada de Saneamento Ambiental - PLAMASA -
orientar-se-a pelas disposicoes da Lei n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as
Diretrizes Nacionais do Saneamento Basico, tendo por finalidade assegurar a prote¢do da
satde da populagdo e a salubridade do meio ambiente urbano, além de disciplinar a
organizagdo do planejamento e a execugdo das agdes, obras e dos servicos de Saneamento
ambiental do municipio.

Art. 47. Compete ao municipio de S&o Leopoldo a gestéo, a organizagdo e a prestacao direta
ou indireta dos servicos de Saneamento ambiental, podendo efetiva-las mediante convénio
de cooperagcdo com instituicbes da administracdo direta ou indireta de outros entes publicos
ou, ainda, organizagbes sociais legalmente constituidas, ou em regime de concessdo ou
permissé&o.

Art. 48. O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Saneamento Ambiental - PLAMASA -
contemplaré os setores de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de
residuos sélidos, manejo de éguas pluviais, englobando a macro e a micro drenagem urbana,
o controle vetores e zoonoses.

Art. 48. O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Saneamento Ambiental - PLAMASA -
contemplaré os setores de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de
residuos sélidos, manejo de aguas pluviais, englobando a macro e a micro drenagem urbana,
o controle vetores e zoonoses.

Paragrafo Unico - Os planos devem criar as condigées de sustentabilidade e equilibrio
econdémico-financeiro, sempre que possivel, mediante remuneragdo com a cobranga dos
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servigos publicos prestados incluindo a cobranga de subsidios tarifarios, observando as

seguintes diretrizes:

| - de abastecimento de agua e esgotamento sanitério: preferencialmente na forma de tarifas
e outros pre¢os publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos servigos ou
para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e outros pregos
publicos, em conformidade com o regime de prestagdo do servigco ou de suas atividades;

Hll - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestagéo do servigo ou de suas atividades.

IV - o controle vetores e zoonoses; com a cobranga dos servigos, inclusive tarifas, de acordo
com o tipo de atividades prestadas.

Art. 178. O Poder Executivo criou os conselhos setoriais para propor e deliberar sobre
diretrizes para os planos e programas, bem como auxiliar e controlar diretamente as agbes
do governo municipal, de modo particular os conselhos com atuagdo na area do
desenvolvimento urbano, sanitario e ambiental:

I - Conselho Municipal do Plano Diretor - COMPLAD:;

Il - Conselho Municipal da Satde - CMS;

1lll - Conselho Municipal do Meio Ambiente - COMDEMA:;

IV - Conselho Municipal de Habitagao e Interesse Social - CMHIS;

V - Conselho Municipal de Seguranca Publica.
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do Diaanostico

7.2 PLANEJAMENTO

No gue se relacionam com o planejamento da area de saneamento em Sdo Leopoldo os
servigos de abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario estao a cargo do SEMAE,
ficando a limpeza urbana e o manejo de Residuos Solidos no dmbito da Secretaria Municipal
de Servigcos Publicos.

7.3 REGULAGAO E FISCALIZAGAO

A Lei n°® 64942, ja mencionada, estabelece em seu artigo Art. 26. que os titulares dos servigos
publicos de Saneamento basico do Municipio poderao delegar a organizagao, a regulagao, a
fiscalizagcdo e a prestagéo desses servigos, nos termos da legislagdo vigente, em especial a
Lei n° 11.1073, de 06 de abril de 2005.

Um outro artigo, o 180, prevé o Conselho Municipal do Meio Ambiente - COMDEMA - como
orgéo externo, de apoio, ao Sistema Integrado de Saneamento e Gestao Ambiental - SINGEA,
com a finalidade de estudar, propor, deliberar e fiscalizar no &mbito de sua competéncia, a
implementacdo de diretrizes das politicas governamentais para o meio ambiente e
Saneamento, 0s recursos em processos administrativos e normas e padrbes relativos ao meio
ambiente e Saneamento. E no paragrafo unico estabelece que a regulagéo da prestagao de
servigos em Saneamento e meio ambiente sera exercida por um 6rgéo regulador definido pelo
Poder Executivo Municipal, em conformidade com a Lei n° 11.445, de 6 de janeiro de 2007.

7.4 PARTICIPACAO E CONTROLE SOCIAL

O municipio de Sao Leopoldo tem um histérico de engajamento da populagdo em atividades
participativas, tendo o seu Conselho Municipal de Educagdo completado 40 anos de
funcionamento em 2012.

Atualmente estdo estruturados 19 Conselhos Municipais que atuam como 6rgdos de
assessoramento com fungdes consultivas, deliberativas e de fiscalizagdo. Ha tambéem trés
Conselhos autdbnomos.

Entre os conselhos ativos os que se relacionam diretamente com as questbes relativas ao
saneamento estdo o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente — COMDEMA e o
Conselho Municipal de Saude - CMS.

A Ouvidoria € um canal de comunicagao permanente a disposigéo do cidadao para receber
reclamacdes, elogios, sugestdes e denuncias referentes aos servigos publicos prestados pelo
Municipio.

Existe uma Secretaria inteiramente dedicada ao orgamento participativo. Este mecanismo
adota como sistematica de atuagado as reuniées preparatérias e as micro regionalizadas e as
assembleias regionais, que elegem os representantes para os foruns regionais. Sao estes que
votam a proposta de orgamento.

Nao ha informacgao disponivel sobre a existéncia de Conselho de usuarios ou outro 6rgao
similar junto ao SEMAE que possa ser caracterizado como de controle social. A Central de
Servigos Urbanos (CSU), administrada pelo servigo, registra ocorréncias e solicitagcdes

? Dispoe sobre a Politica Municipal Integrada de Saneamento e Gestao Ambiental e da outras providéncias.
* Dispde sobre normas gerais de contratagdo de consodrcios publicos e da outras providéncias.
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referentes ao SEMAE, Secretaria de Meio Ambiente e de Obras e Viagao pelo nimero 0800
644 3300.

A Lei Municipal n°® 6494, que disp6e sobre a Politica Municipal Integrada de Saneamento e
Gestao Ambiental, estabeleceu algumas diretrizes para a participagao comunitaria nos artigos
reproduzidos abaixo:

Art. 16. Para a estruturagdo da Politica Municipal de Saneamento e Gestdo Ambiental serdo

observados os seguintes principios:

| - a prevaléncia do interesse publico;

Il - a participagdo efetiva da sociedade nos processos de decisdo e na defesa do meio

ambiente;

Art. 23. Ao municipio de Sdo Leopoldo, no exercicio de sua competéncia constitucional, cabe

mobilizar e coordenar agoes, recursos humanos, financeiros, materiais, técnicos e cientificos

e a participagcdo da populacdo na execug¢do dos objetivos e interesses estabelecidos nessa

lei.

Art. 36. Cabe prioritariamente ao 6rgdo ambiental do municipio e ao Servico Municipal de

Agua e Esgotos - SEMAE - a coordenagéo do processo de elaboragéo e revisdo do primeiro

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Saneamento Ambiental - PLAMASA, com a

participacdo da comunidade, sendo obrigatdria e realizagdo de consulta publica, audiéncia

publica e aprovagéo do Conselho Municipal de Saneamento e Meio Ambiente - COMDEMA.

Art. 175. A Prefeitura Municipal de Sdo Leopoldo, com o auxilio do Conselho Municipal de

Meio Ambiente - COMDEMA - realizara a cada dois anos uma Conferéncia Municipal de Meio

Ambiente e Saneamento, aberta a participacdo popular, para avaliar a situagao da qualidade

e da salubridade ambiental e propor, debater, modificar e formular as politicas de gestao

sanitaria e ambiental.

Art. 176. A Conferéncia Municipal de Meio Ambiente e Saneamento reunir-se-a

obrigatoriamente no primeiro ano de mandato do Prefeito Municipal, em consonancia com as

Conferéncias Nacionais do Meio Ambiente e das Cidades.

§ 1° Compete ao Poder Executivo Municipal a convocacgédo ordinaria da Conferéncia de que
trata o caput, e ao Executivo ou ao Conselho Municipal de Meio Ambiente - COMDEMA -
a convocacédo extraordinaria.

§ 2° Serdo realizadas pré-conferéncias regionais, de acordo com a distribuigdo geografica das
sub-bacias de S&o Leopoldo, conforme descrito no art. 10 desta lei, visando a assegurar a
participa¢do dos mais variados segmentos sociais, bem como o acesso da populagdo aos
debates a cerca das questées socioambientais em geral.

§ 3° A Conferéncia Municipal de Meio Ambiente e Saneamento tera sua organizagdo e normas
de funcionamento definidas em regimento proprio, aprovado previamente pelo Conselho
Municipal do Meio Ambiente - COMDEMA.

Art. 177. Os conselhos setoriais sGo mecanismos de deliberacao publica, criados no interior
do Poder Executivo Municipal, para a participagcdo da sociedade civil, onde o papel dos
conselheiros é deliberar, juntamente com o poder publico, sobre as respectivas politicas
publicas em que atuam.
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7.5 EDUCAGCAO AMBIENTAL EM PROJETOS E AGOES DE SANEAMENTO BASICO

Os programas e projetos de educagao sanitaria e ambiental sdo componentes fundamentais
para capacitar a populagéo a exercer o controle social e participar ativamente da elaboragéo
dos planos municipais de saneamento basico e posteriormente da fiscalizag&o dos servigos
de abastecimento de agua, coleta e tratamento do esgoto sanitario e dos residuos solidos e
gestdo da drenagem e das aguas pluviais.

Uma pesquisa realizada em 2008 em S&o Leopoldo* buscou avaliar o grau de consciéncia
ambiental de alunos da 82 série do Ensino Fundamental e do 3° ano do Ensino Médio. De um
total de 1.982 alunos, sendo 1009 na 8?2 série e 973 do 3° ano foram selecionadas algumas
turmas para aplicagdo de um questionario. Com base nos 218 questionarios devolvidos a
autora do estudo obteve um quadro avaliativo sobre o conhecimento e preocupagao dos
alunos quanto aos temas ambientais € em que medida este conhecimento — ou a falta dele -
se traduz em mudancas de habitos identificados pela pegada ecolégica deste alunado.

Pelas respostas obtidas é possivel perceber que em uma questao relevante para a area de
saneamento, como a separagido dos residuos pela populagdo, ainda ha um expressivo
contingente que n&o adotou este habito. De fato, 35,3% dos alunos da 8* série e 31,5% dos
do 3° ano responderam que “nunca” separam o lixo que produzem. No outro extremo, apenas
24 .4 dos estudantes da 82 série e 14,1% do 3° ano informaram que “sempre” separam o lixo.

Outro dado preocupante & o grau de conhecimento destes alunos sobre temas ambientais
relevantes consubstanciado por algumas das respostas que integram o estudo ja citado.

A — Vocé sabe onde fica a Secretaria de Meio Ambiente de sua cidade?

Nido - 77% dos alunos da 82 série e 86% dos alunos do ensino médio.

B - Ja navegou no barco Martin Pescador?

Nio - 70% dos alunos da 82 série e 57% dos alunos do ensino médio.

C — Conhece algum projeto que envolva a protecdo do meio ambiente em sua cidade?

Niao - 92% dos alunos da 82 série e 84% dos alunos do ensino medio.

D — Conhece a Legislacdo Ambiental de seu municipio?

Ndo - 91% dos alunos da 82 série e 94% dos alunos do ensino médio.

E - Conhece algum arroio limpo de sua cidade?

Ndo - 98% dos alunos da 82 série e 99% dos alunos do ensino médio.

F — Conhece algum valdo de sua cidade?

Nio - 90% dos alunos da 82 série e 94% dos alunos do ensino médio.

4 Avaliagao da Consciéncia Ambiental de Alunos da Rede Publica Estadual: Um Indicador da Qualidade da Educagéo Ambiental
em Sao Leopoldo/RS - tese de mestrado da UFRGS, Ailim Schwambach. Instituto de Ciéncias Basicas e da Saude -
Departamento de Bioquimica — Curso de Pés-graduagio em Educagéo em Ciéncias: Quimica da Vida e da Saude.

25



O Instituto Trata Brasil e o Ibope vém realizando pesquisas de opinido periédicas com
respostas igualmente reveladoras do desconhecimento da populagao a respeito das questdes
ligadas ao saneamento. A Ultima pesquisa, realizada em 2012, incluiu 1.008 entrevistas
realizadas em 26 grandes cidades do pais, com populagéo acima de 300 mil habitantes, e em
todas as regides.

Quando perguntados sobre o que entendiam pelo termo “saneamento basico” 13% das
respostas foram “N&o Sabe”, mas outros 16% deram resposta nao relacionadas com o
saneamento. Esta soma representa quase 1/3 da populacéo.

Na hora de identificar quais servigos deveriam ser prioridade nas prefeituras, o saneamento
perde para a saude (78% x 3%), educagdo (81% x 3%), seguranga (67% x 13%) e
desemprego (64% x 19%). Sobre a existéncia de esgotos correndo a céu aberto préximo da
residéncia, 47% afirmaram haver esgoto ou cérrego, enquanto 53% responderam n&o haver.
Dos que identificam esgotos a céu aberto, o indice mais elevado ficou com aqueles que dizem
ndo estar ligados a rede de coleta (73%).

Quanto a disposi¢cdo das pessoas em pagar por estes servigos, 50% dos entrevistados
afirmaram que na@o pagariam para ter seus esgotos ligados a rede. Ao serem perguntados
sobre o valor pago pela agua/esgoto, 58% afirmaram ser CARO em relagao a qualidade do
servico prestado.

Na avaliagdo do cidadédo para o desempenho da Prefeitura nos diversos servicos do
saneamento basico, a nota media foi 5,7 (entre 0 e 10). Por desempenho em cada servico,
prevaleceu a coleta de lixo com a maior nota (7,7), seguido do tratamento de &gua (7,2), coleta
de esgoto (5,8) e finalmente o tratamento do esgoto (5,4).

Apesar de, quando estimulado, reconhecer a importancia do saneamento basico, o brasileiro
das grandes cidades nao se mobiliza para cobrar melhorias. Ao serem perguntadas sobre o
tema, 75% das pessoas afirmaram NAO cobrarem. Dos que dizem cobrar, a maior parte
solicita a limpeza de bueiros (7%) e o desentupimento do esgoto existente (5%).

Sobre como / onde gostariam de encontrar informagdes sobre o saneamento basico, 38% dos
entrevistados disseram “na TV", 24% na conta de agua, 15% em boletins e 15% em jornais,
13% nas radios. Na média nacional, a Internet foi citada por apenas 10% dos entrevistados,
mas os numeros sdo maiores entre os mais escolarizados e de maior renda. Nos menos
escolarizados prevalece o radio e o jornal.

Sobre campanhas de orientacdo da populagdo sobre o saneamento basico, 70% dos
entrevistados declararam n&o conhecer campanhas e 20% afirmam ter visto tais campanhas.
54% afirmaram n&o haver campanhas nas escolas e 26% dizem que viram nas escolas.

Embora muitas vezes o cidad&do n&o saiba a real situagao do saneamento onde mora, como
cobrar melhorias e ndo se mobilize pelo avango nos servigos, a maior parte dos entrevistados
(68%) sabe que o Prefeito é o responsavel. 19% dizem ser o Estado, 3% o Governo Federal
e 4% as empresas privadas.

No que se refere a fiscalizagédo, a maior parte dos entrevistados (55%) diz caber também a
Prefeitura e 18% ao governo do Estado. A Agéncia Reguladora, 6rgdo diretamente
responsavel, foi citada por apenas 1% dos entrevistados. 13% das pessoas nao sabem quem
deve fiscalizar.

Estes levantamentos mostram que embora a percepgéo das pessoas sobre as questdes
ambientais tenha evoluido a partir da Rio-92, as mudancas de habitos sdo ainda muito lentas.
No caso do Vale do Sinos, que ja vivenciou varios episodios de mortandade de peixes e
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deterioragdo das condigdes ambientais de seu principal manancial, mesmo com Vvarios
programas de educagdo em andamento e todo o trabalho ja desenvolvido pelo Comité de
Bacia - Comitesinos, Consorcio Pré-Sinos e Coletivos Educadores ha um longo caminho a
percorrer.

Ainda é grande o desconhecimento sobre as etapas de tratamento dos esgotos e do
funcionamento dos sistemas de drenagem urbana mesmo entre os professores e educadores
ambientais, revelando a necessidade de agregagéo de contetidos sobre saneamento basico
aos programas e projetos em desenvolvimento.

Diversos instrumentos legais dao suporte e respaldo para as agbes de educagao ambiental
em Sao Leopoldo. A comegar pela Lei n° 7292/2010 que atualiza a reestruturagao do
COMDEMA. Em seu artigo 11 estabelece que os membros do Orgao Gestor de Educagao
Ambiental - OGEA terdo participago permanente, com direito de voz.

Mas o grande destaque da educagéo ambiental esta na Lei n°® 6494, de 17 de dezembro de
2007, que dispde sobre a Politica Municipal Integrada de Saneamento Gestao Ambiental.
Neste documento “a educagdo ambiental como mobilizadora da sociedade” € um dos
principios para a estruturagao da Politica Municipal de Saneamento e Gestao Ambiental
(art.16, item V).

Um capitulo inteiro (dos artigos 95 até o 117) é dedicado a estabelecer toda a proposta que o
municipio deve adotar para este tema, a comegar pela definigao:

Art. 95. Entende-se por Educagdo Ambiental, para os fins previstos nesta lei, a forma
abrangente de educagéo que se propde a atingir todos os cidadéos, inserindo a variavel meio
ambiente em suas dimensées fisica, quimica, biolégica, econémica, politica, ética, social e
cultural em todas as disciplinas e em todos os veiculos de transmiss&o de conhecimentos, em
carater formal e ndo formal.

A seguir estdo resumidos os principais programas em S&o Leopoldo na area da educagao
sanitaria e ambiental.
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8 SITUAGAO DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO
8.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

8.1.1 Prestagdo dos servigos

A responsabilidade pelos servigcos de abastecimento de dgua é do SEMAE - Servigo Municipal
de Agua e Esgotos, criado em 30 de dezembro de 1971, através da Lei n° 1.648. O SEMAE
possui 549 servidores proprios.

O Plano Diretor de Saneamento do sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Sao
Leopoldo foi elaborado pelo SEMAE — Servigo Municipal de Agua e Esgotos em 1996/1997 e
vem definindo as diretrizes de investimentos do 6rgado. O documento abrange o segmento
abastecimento de agua e esgoto sanitario.

No tocante a agua o Plano estudou alternativas para atender as necessidades de ampliacao
das unidades existentes, satisfazendo as demandas futuras, mas considerando o maximo
aproveitamento das unidades existentes, a maxima distribuicdo de agua por gravidade, a
reducéo do consumo de energia elétrica, a desativacio da ETA Sao José, denominada ETA
Velha ou também 1, a criagdo de um centro de reservagao na ETA Velha, a concentragéo da
produgao na ETA Imperatrizdenominada ETA Nova ou também 2, e permanéncia da captagdo
no local atual.

O Plano Diretor de 1997 estd sendo executado, mas as obras ainda nao resultaram
efetivamente no cumprimento das metas previstas.
8.1.2 Sistema existente e situagio atual

Os dados operacionais disponibilizados pelo municipio através do SNIS 2010 foram
sintetizados no Quadro 6 abaixo.

Quadro 6 - Dados operacionais do servigo de abastecimento de agua

Unidade
Quantidade de ligagdes ativas de agua 59.239 ligacao
Quantidade de economias ativas com agua 80.391 economia
Extenséo da rede de agua 723,00 km
indice de atendimento com abastecimento de &gua 97,14 %
Consumo médio per capita de agua 158,50 L/(hab/dia)
indice de perdas na distribuicdo 54,62 %

Fonte: SEMAE, 2015.

O sistema de abastecimento de agua do SEMAE atende exclusivamente o municipio de Sao
Leopoldo. A agua € captada no Rio dos Sinos e tratada atualmente em 2 (duas) estagoes, de
onde posteriormente é distribuida.

Manancial

A captagdo de agua bruta para atender ao sistema de abastecimento de agua de Sao
Leopoldo é feita no Rio dos Sinos.

O Relatério Anual de Recursos Hidricos da FEPAM apresenta dados de monitoramento em
diversos pontos de amostragem ao longo do Rio dos Sinos no periodo 1990/2011. A Figura 4
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apresenta a classificagdo da qualidade das aguas do Rio dos Sinos, avaliando a quantidade
de oxigénio dissolvido (mg/L). Este parAmetro decresce na medida em que se avanga em
diregéo a foz do Rio dos Sinos, passando pela localidade de Santa Cristina, em Parobé, e por
Campo Bom, piorando abruptamente em Novo Hamburgo e atingindo niveis criticos na foz do
Arroio Luiz Rau.
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Figura 4 - Concentracido de Oxigénio Dissolvido no Rio dos Sinos (mg/L) 1990/2011
Fonte: FEPAM, 2012.

As classes identificadas na Figura 4 estéo relacionadas com o IQA — indice de Qualidade da
Agua, adotado pelo NSF-National Sanitation Foundation e referido pela FEPAM no Quadro 7.

Quadro 7 - Faixas do indice de Qualidade das Aguas — IQA, adotado pelo NSF-National
Sanitario Foundation

| NOTA CONCEITO |
0a 25 Viuito Ruim

126 a 50

[51a70 [Regular |
71290

912100 [Excelente |

Fonte: FEPAM, 2012.

Segundo o trabalho desenvolvido para o Projeto Monalisa, de titulo “Resultados da Avaliacao
Preliminar do Universo de Usuarios da Bacia do Rio dos Sinos” (Hidroenge Engenharia Ltda.,
2005), é possivel identificar (ainda que preliminarmente) algumas zonas criticas, conforme o
setor usuario, com base nas informacgdes obtidas:

e Esgotamento Sanitario: Arroio Estancia Velha, Arroio Sapucaia, Arroio Jodo Correa
(Séo Leopoldo) e Rio dos Sinos (em Estancia Velha, Sapucaia e Novo Hamburgo).

» Esgotamento Industrial: Rio dos Sinos (junto aos municipios de Campo Bom, Novo
Hamburgo, Sao Leopoldo, Sapucaia do Sul, Esteio e Canoas), Arroio Estancia Velha,
Arroio Portao, Arroio Boa Vista, Arroio Pampa, Arroio Sapucaia, Arroio Schmitt, Arroio
José Joaquim, Arroio Manteiga, Arroio Peédo, Arroio Corvos e Arroio Cascalho.

Examinando a relagdo acima, vemos que boa parte dos impactos ocorre nos arroios, quer
para esgoto sanitario de origem doméstica, quer para esgoto industrial.
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Nos ultimos anos, o SEMAE relata dificuldades de tratabilidade da agua para atingir-se
padrées de potabilidade, especialmente em épocas de pouca chuva, € em momentos de
primeiras enxurradas, quando ocorre a lavagem do solo e dos canos de esgoto com muita
matéria organica depositada. Nestes casos, chega a ser suspensa a captagdo por algumas
horas até que o rio apresente situagdo de viabilidade de tratamento para fins de consumo
humano. Outro fator relatado é o crescente uso de produtos quimicos, decorrente do aumento
da concentrag&o de poluentes no rio. Estes fatos demonstram por si s6 a situagéo critica do
rio, que urge seja recuperada.

E nesta area de qualidade dos recursos hidricos que o Plano da Bacia enfrentara o grande
desafio de atender o enquadramento que a sociedade deliberou através do Comité Sinos. O
grande desafio é partir deste rio que temos para atingir através de agdes de saneamento o rio
que queremos.

S30 Leopoldo, assim como os demais municipios da regido que captam a agua no Rio dos
Sinos, tem como Unica alternativa de captagao o préprio rio, visto que é a unica fonte que
disponibiliza a quantidade requerida para o abastecimento do municipio.

As aguas subterraneas (pogos profundos) séo insuficientes para satisfazer as necessidades
minimas da demanda. Mesmo nas areas de varzea junto ao rio dos Sinos tem quantidade e
qualidade insuficientes para a demanda.

Captacao

Sao Leopoldo, assim como os demais municipios da regido que captam a agua no Rio dos
Sinos, tem como Unica alternativa de captagéo o proprio rio, visto que € a uUnica fonte que
disponibiliza a quantidade requerida para o abastecimento do municipio.

As aguas subterraneas (pogos profundos) sdo insuficientes para satisfazer as necessidades
minimas da demanda. Mesmo nas areas de varzea junto ao rio dos Sinos tem quantidade e
qualidade insuficientes para a demanda.

A captagao no rio se da na margem esquerda, junto a Avenida Imperatriz Leopoldina e a vazao
da Estagdo de Bombeamento de Agua Bruta - EBAB existente & de 600 I/s.

No Plano Diretor de 1997, foi concluido pela ampliagao da atual captacdo de forma a atender
a demanda da cidade de Sao Leopoldo e o estudo de alternativas indicou a ampliagdo no
ponto atual. A ampliagao permitird que a ETA Imperatriz, denominada ETA 2 (nova) duplique
a capacidade inicial de 600l/s para 1.200l/s, prevendo-se, conforme o Plano Diretor, a
desativagéo da ETA S&o José.
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Figura 5 - Ampliagdo da captagdo no mesmo local da atual
Fonte: SEMAE e Google, 2013

Adutoras de agua bruta

A adutora bruta existente DN 400mm em ferro ductil para ETA Sao José, na nova configuragao
do sistema de abastecimento, néo sera alterada porque a estagao sera desativada.

A adutora existente DN 600mm em ferro ductil para a ETA Imperatriz, nas obras de ampliagao
da captagao, esta sendo substituida pela nova (DN 1000mm ja executada ao longo da Av.
Imperatriz Leopoldina), passando a primeira a funcionar como adutora de interligagdo da ETA
Imperatriz ao sistema de distribuicdo da ETA Séao José, melhorando a adugao de agua ao
Subsistema Norte.

Tratamento de agua

Atualmente ha 2 estacdes de tratamento de agua em funcionamento pelo SEMAE em S&o
Leopoldo. A diretriz do Plano Diretor e os estudos posteriores indicam as providéncias no
sentido de transferir toda produgdo de agua para a ETA Imperatriz, denominada Nova ou
também 2. A ETA S3o José, denominada Velha ou 1 sera desativada.

A obra de captagao ja descrita e a ampliagdo em andamento na ETA Imperatriz tem esse
objetivo. Essa planta de tratamento seré a responsavel pelo abastecimento de toda a cidade
de Sao Leopoldo.

Atualmente a capacidade de produgdo na ETA 1 é de 300 I/s na ETA Velha e de 600 I/s na
ETA Nova.

Na ETA Imperatriz esta previsto, no processo de tratamento, a adogdo de sistema de
decantadores acelerados (pulsator) e filtros de alta velocidade, maximizando, desta forma, o
espago disponivel. Esta ampliagdo esta sendo executada em trés etapas.

A ampliagéo proposta e em andamento na ETA Imperatriz estd sendo realizada com o pleno
funcionamento, ou melhor, sem redugdo da produgédo atual. Os servigos para efetuar esta
ampliagéo séo os seguintes:
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e Recuperagao - reservatorio apoiado 1000 m?
e Execugdo - casa de quimica

e Execugdo - tanques de produtos quimicos

e Execucéo - reservatério apoiado de 2500 m?
e Execucgédo - reservatorio elevado 500 m?

¢ Ampliagdo - elevatoria de lavagem dos filtros
e Execugéo —filtros 5 ao 10

e Execucédo - decantador 4

¢ Reforma floculador/decantador 1

e Canalizagdes - interligagao adutora DN 600
e Canalizagbes - interligagdes ETA Il

¢ Ampliagao - instalagdes elétricas

Quando a ETA Séo José (Velha / 1) for desativada, séo previstas duas etapas de obras, nas
quais havera a adaptagdo das unidades de tratamento em reservatérios de acumulagéo da
agua tratada oriunda da ETA Imperatriz (Nova / 2), como apresentado nos desenhos da Figura
7

Distribuicao

O sistema de distribuicdo de agua de Sao Leopoldo na configuragao atual que conta ainda
com a ETA Séao José em funcionamento, tem 2 sistemas de abastecimento:

Sistema da ETA Sao José, denominada 1 (Velha), que abastece hoje os bairros Barreira,
Centro, Charrua, Cohab-Duque, Cristo Rei, Duque Velha, Fido, Jardim Monte Carlo, Jardim
América, Lago Sao Borja, Lot. Monte Blanco, Lot. Solar, Morro do Espelho, Otacilia, Padre
Réus, Rio Branco, Sao Borja, Sdo Joao Batista, Sao José, Sao Miguel, Unisinos, Vila Duque
e Vila Esperanca.

Sistema da ETA Imperatriz, denominada 2 (Nova), que abastece os bairros Arroio da
Manteiga, Boa Vista, Bom Fim, Campestre Orpheu, Campina, Cohab-Feitoria, Feitoria,
Hohendorff, Imigrante, Independéncia, Jardim Cora, Jardim das Acacias, Jardim Fénix, Jardim
Luciana, Jardim Uirapuru, Jardim Viaduto, Lot. Tancredo Neves, Lot. Vila Verde, Parque
Campestre, Parque ltapema, Parque Maua, Parque Panorama, Parque Sinuelo, Pedro
Arnaldo, Pinheiros, Santa Helena, Santa Marta, Santo André, Santo Augusto, Santos Dumont,
S&o Cristévao, Scharlau, Trés Marias, Vila Apolo, Vila Baum, Vila Berger, Vila Born, Vila
Brasilia, Vila Bras, Vila Elza, Vila Gléria, Vila Seller e Vila Uniao.

Dentro dos 2 sistemas a distribuicdo é hoje composta de:
e 723km de redes distribuidoras;
e 20.800 m*de reservacao;

e 14 elevatorias.
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A ETA 01 (Sao José) atende exclusivamente o Subsistema Sul. A ETA 02 atende a todos os
Subsistemas e nela localizam-se reservatérios com capacidade de 3.500 m>.

Na nova configuragdo proposta pelo SEMAE para a rede distribuidora atendida
exclusivamente a partir da ETA Imperatriz, todos os bairros beneficiados pela ETA Sao Joseé
serdo atendidos pela ETA Imperatriz.

Com essa nova situagdo o SEMAE planeja para o Subsistema Norte completar a extensao
dos 5.900 m da adutora DN 600mm, parte j& existente com o aproveitamento da adutora de
agua bruta desativada na Av. Imperatriz Leopoldina. Essa adutora permitira que a ETA 2
atenda todo o Subsistema Norte até as elevatérias no bairro Campina.

Todos os subsistemas estéo passando por estudos e ampliagao, criando-se novos setores e
subsetores de distribui¢ao.

A setorizagdo proposta pelo Plano de Saneamento e os Programas de Investimentos
concluidos ou em curso pelo SEMAE, considera como ja comentado anteriormente, a
produc&o no unico centro, na ETA Imperatriz.

Dessa maneira S&o Leopoldo ficara dividido, conforme Plano Diretor e estudos posteriores do
SEMAE, em 4 subsistemas componentes do Sistema Unico ETA Imperatriz, ou seja, Sul,
Norte, Acécias e Feitoria.

e Subsistema Norte: atende mais de 80 mil habitantes; abrange o setor Scharlau, o setor
Distrito Industrial, o setor Campina Novo e o setor Rio dos Sinos; tem apresentado
problemas no abastecimento de agua, tendo sido elaborado estudo no sentido de
resolvé-los através da revisdo da setorizagdo com execugao de obras de disribuigao,
reservacao, aducao e elevatorias.

e Subsistema Sul: abastece 87.900 habitantes; abrange o setor Centro, o setor Vila
Duque, o setor Morro do Espelho; também apresenta diversos problemas no
abastecimento — insuficiéncia em adugéo e reservagdo e baixas pressoes.Parte da
solugdo desses problemas passa por obras ja em andamento.

e Subsistema Acacias: atende 23.639 habitantes e abrange o setor Jardim das Acacias;
recebeu intervengdes em obras concluidas recentemente e nao apresenta maiores
problemas.

e Subsistema Feitoria: atende 20.808 habitantes; abrange o setor Feitoria; recebeu
intervencdes em obras concluidas recentemente e nao apresenta maiores problemas.

Cobertura do atendimento

O municipio de Sao Leopoldo conta com uma populagéo de 214.210 de acordo com Censo
IBGE 2010, com estimativa de 228.370 habitantes para 2015, conforme dados do 6rg&o. De
acordo com o SNIS 2011, 98,5% dos domicilios sdo abastecidos com rede geral de
distribuicéo.

Sao Leopoldo, apesar do indice alto de atendimento registrado no SNIS, tem apresentado
problemas de abastecimento de agua. Os niveis baixos do Rio do Sinos, onde se da a
captagao, tem dificultado o funcionamento normal do sistema nas Ultimas estagdes de verao.

Em novembro de 2011 o SEMAE, através da Prefeitura Municipal de Séo Leopoldo, devido
aos niveis baixos do Rio dos Sinos, emitiu Decreto com instrugdes de fiscalizagéo para o
consumo racional da 4gua, vedando a lavagem de veiculos automotores de qualquer espécie,
irrigagdo de gramados, jardins e floreiras, reposicdo total ou troca de piscinas de clubes,
entidades ou residéncias e lavagem de calgadas de prédios em geral.
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O SEMAE esta trabalhando na reforma e ampliagdo da captacdo visando sanar esse
problema. Mas héa efetivamente locais com registro de problemas de abastecimento que
decorrem principalmente por insuficiéncia do sistema distribuidor.

A érea rural do municipio é zona de APP (Area de Preservagdo Ambiental), ficando a
ocupagao do municipio restrita a area urbana, onde efetivamente o SEMAE opera.

Regularidade e freqiiéncia no fornecimento de agua

Em cada paralisagéo do sistema de abastecimento de agua de Sao Leopoldo verifica-se em
media que 63 economias sao atingidas. Alem disso, cada paralisagdo em média, segundo o
SNIS 2011, tem duracdo de 12,7 horas.

Qualidade da agua tratada

De acordo com dados do SNIS 2011, os quadros a seguir correspondem aos nimeros de Sao
Leopoldo no aspecto da qualidade da agua tratada e distribuida a populagao.

Quadro 8 - Nameros no aspecto da qualidade da agua tratada e distribuida

indice de ks indice de sl iy indice de
conformidade da In'c_lden(:la das conformidade da Inmd_e'nt:la das conformidade da
uantidade de BT g blera uantidade de andlises de uantidade de
q residual fora do e 2 turbidez fora do a
amostra - Cloro amostra - amostra -

Residual padrdo Turbidez padréo Coliformes Totais

Incidéncia das
analises de
coliformes totais
fora do padrao

2445 04 2744 04 275,6 0,2

Fonte: SNIS, 2011.
Quadro 9 - Nameros no aspecto da qualidade da agua tratada e distribuida
AMOSTRAS PARA ANALISE CLORO RESIDUAL

Obrigatorias (amostra/ano) Analisadas (amostra/ano) Resullados fora do padkdo

(amostra/ano)

QDoo7

10.260 25.090 107

Fonte: SNIS, 2011.
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Quadro 10 - Nameros no aspecto da qualidade da agua tratada e distribuida

AMOSTRAS PARA ANALISE TURBIDEZ

Obrigatérias (amostra/ano)Analisadas (amostra/ano) Resultados fora do padrao (amostra/ano)

QD008

144 25.090 87

Fonte: SNIS, 2011.

Quadro 11 - Nimeros no aspecto da qualidade da agua tratada e distribuida

AMOSTRAS PARA ANALISE COLIFORMES TOTAIS

Obrigatérias (amostra/ano) Analisadas (amostra/ano) Resultados fora do padrao (amostra/ano)

1.812 4.994 10

Fonte: SNIS, 2011.
Consumo per capita
Consumo per capita: 0 consumo per capita diario do municipio € em média de 155,7 I/hab
(SNIS, 2011) podendo-se observar que o valor fica proximo dos per capitas verificados no
Estado e no Pais, 152,5 e 162,6, respectivamente.
indice de perdas
indice de perdas: o indice de Perdas de Faturamento ¢ de 42,11% e o indice de Perdas na
Distribuicdo & de 54,7%, bem superiores & média no Estado e no Pais, de 39 e 38,8,
respectivamente.

indice de hidrometracéo

Segundo o SNIS 2011, em S&o Leopoldo, o indice de hidrometragdo no sistema de
abastecimento de agua é de 92%.

Consumo de energia elétrica

Segundo o SNIS 2011, o indice de consumo de energia elétrica em sistemas de
abastecimento de agua (IN058) é de 0,47 KWh/m?.

Receitas

As receitas correntes auferidas pelo SEMAE vém, em sua maior parte, do fornecimento de
agua e coleta de esgotos, assinalados como receitas de servigos (industrial).
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S&o Leopoldo - Plano Municipal de Saneamento Béasico — Relatdrio dc

Os valores de 2011 indicam que a cobranga pelo abastecimento de agua responde por quase
69% do total das receitas, mostrando que a conta média é de R$ 44,62/domicilio/més,
considerando o n° de domicilios divulgado pelo IBGE no censo de 2010 de 71.233 domicilios.
O calculo é genérico, mas passa uma idéia aproximada da conta de uma familia com o sistema
de agua no Municipio.

As receitas decorrentes da coleta e tratamento de esgoto, pelo baixo percentual de
atendimento pouco contribuem - representando 16,5%, seguidas pelo item de Outras Receitas
(3,4%) como pregos para Aprovagao de Projeto de Redes de Agua e Esgotos em
Loteamentos; pregos para Servigos de Fiscalizagdo de Loteamentos; pregos Referentes aos
Servigos de Entroncamento da Rede; pregos Referentes aos Servigos de Instalagées Prediais;
€ outros servigos similares.

As Receitas de Capital s&o variaveis ano a ano, dependendo basicamente das operacdes de
crédito realizadas. Em 2011 foi oportunizada uma entrada de R$ 2,6 milhdes de capital de
terceiros (4,7% do total das receitas), que seguramente ira gerar um desembolso, no futuro,
de amortizagbes e encargos.

Despesas

Os grandes itens das despesas do SEMAE estao nas contas de Pessoal (34,7%) e Despesas
Gerais (14%), que somadas correspondem a quase 50% do total das despesas.

Cabe destacar que os custos variaveis representados pela Energia e Material de Tratamento
atingem a R$ 7,037 milhdes, na situagéo atual, a pregos de dezembro de 2011, representando
13,2% dos custos totais do sistema SEMAE. Enquanto isto se verifica uma baixa alocagio de
recursos para investimento (5,9%) sobre os custos totais, ou 5,7% das receitas totais, como
observado em 2011.

No que cabe a compromissos com a divida, 0 SEMAE registra em 2011 um valor de R$ 3,046
milhdes correspondendo a 5,71% do total das despesas. Outros gastos considerados
excessivos, como despesas com calgamento e pavimentagdo das obras de
instalagao/reposi¢éo de rede principalmente que representam 5,8% das despesas, auxilio
alimentacéo (4,5%) e vigilancia (4,2%) que corresponde aproximadamente a R$ 215,4 mil
mensais, deveriam ser reavaliados.

8.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

8.2.1 Prestacao dos servicos

A responsabilidade pelos servigos de esgotamento sanitario € do SEMAE - Servigo Municipal
de Agua e Esgotos, criado em 30 de dezembro de 1971 através da Lei n° 1.648. O SEMAE
possui 549 servidores proprios.

O Plano Diretor de Saneamento do sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Sao
Leopoldo foi elaborado pelo SEMAE - Servico Municipal de Agua e Esgotos em 1996/1997 e
definiu inicialmente as diretrizes de investimentos do 6rgdo. O documento abrange o
segmento abastecimento de agua e esgoto sanitério.

No Plano Diretor de 1997 foram definidas 18 bacias de contribuicdo, denominadas B1 a B18.
Para essa divisdo do municipio em 18 bacias hidrossanitarias o Plano Diretor de 1997 do
SEMAE considerou que a bacia B1, denominada Vicentina, ja era dotada parcialmente de
redes de esgoto sanitario e da ETE — estagao de tratamento de esgotos Vicentina. Nessa ETE
ja operava um sistema tipo RALF (Reator Anaerébio de Leito Fluidizado) seguido de Leito se
Secagem, com vazéo para 100 I/s.
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Houve nesse Plano Diretor de 1997 uma definigdo de bombeamentos e tratamento dos
esgotos, cujas localizagdes foram revisadas em estudos posteriores pelo SEMAE. Os tipos e
niveis de tratamento dos esgotos também foram readequados para atender a exigéncia da
legislagdo ambiental.

8.2.2 Sistema existente e situagéo atual

Os dados operacionais disponibilizados pelo municipio através do SNIS 2010 foram
sintetizados no Quadro 12 abaixo.

Quadro 12 - Dados operacionais do servigo de esgotamento sanitario

UNIDADE
Quantidade de ligagdes ativas de esgoto 5.046 ligacao
Quantidade de economias ativas de esgoto 14.371 economia
Extens@o da rede de esgoto 94,00 km
indice de atendimento total com esgotamento sanitario 27,44 %
indice de coleta de esgoto 33,16 %
indice de esgoto tratado referido & agua consumida 33,16 %

Fonte: SNIS, 2010.

O sistema atual de esgoto sanitario S&o Leopoldo atende a area central e as bacias do bairro
Feitoria. Na Figura 4, considerando o Plano Diretor de 1997, podem ser observadas as areas
manchadas com as areas abrangidas pelo sistema de esgoto sanitario.

BACIAS B11B / B12 . coleta nas redes
pluviais, bombeamento e tratamento
em ETE

BACIA B1 - VICENTINA - redes
sanitarias, hombeamentos ¢
tratamento em ETE

Figura 6 - SES existente em Sao Leopoldo
Fonte: SEMAE, 2013.
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Sao Leopoldo possui sistema de coleta e tratamento de esgoto cloacal desde 1941. Este
sistema era constituido da rede coletora, de uma estacao elevatéria e de tratamento efetuado
por um tanque tipo Imhoff.

A partir de 1993 o SEMAE passou a executar as obras de ampliagdo do sistema através do
Programa PROSEGE, financiado pelo Governo Federal, e recursos oriundos do Banco
Interamericano de Desenvolvimento — BID. Em 1995 desativou a Estagao de Tratamento
Existente, construiu outra, no mesmo terreno, do tipo Reator Anaerébico de Leito Fluidizado -
RALF para uma vazéao de 100 I/s, deixando esperas para a construgdo de um outro RALF,
numa 22 Etapa, para mais 100 I/s.

A divisdo das 18 bacias definidas no Plano Diretor de 1997 foi revisada pelo SEMAE em 2008,
aglutinando bacias e formando novas bacias que totalizaram 5 para o municipio de Sao
Leopoldo.

Os critérios que levaram as novas diretrizes, principalmente para atender a Legislacéo
Ambiental, decorreram de alguns fatores e realidades inerentes 4 comunidade em questao,
que sao:

e alternativas de tragcado perfeitamente definidas para interceptores e coletores tronco,
seguindo as condigdes de drenagem natural impostas pela morfologia local e
acompanhando o sentido de escoamento dos arroios que existem em grande
quantidade cruzando o perimetro urbano do municipio;

e disponibilidade de locais para estagOes elevatérias de esgotos, face as necessidades
de transposigdo de bacias que se materializarao com vistas ao atendimento de areas
periféricas;

o disponibilidade restrita de areas para tratamento de esgotos, tendo sido apontadas
somente uma possibilidade para cada bacia hidrossanitaria, todas localizadas nas
imediages de um tributario do Rio dos Sinos;

e possibilidade de previsdo de processos de tratamento simplificados, significando a
reducao de investimentos sem perda de eficiéncia.

As novas 5 bacias sanitarias de Sao Leopoldo definidas a partir de 2008 s30: Vicentina, Arroio
Kruze, Santos Dumont, Arroio Manteiga e Feitoria. Na Figura 7 a divis&o inicial de 1997 foi
reapresentada na nova configuragéo.

Segundo os estudos contratados pelo SEMAE para essa nova organizagcao das bacias, e

considerando o sistema separador absoluto no SES, no periodo 2012/2042, as vazdes totais
estimadas para as 5 bacias s@o resumidas no Quadro 13.
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Quadro 13 - Bairros beneficiados pelo Plano Diretor de Saneamento

CONTRIBUIGOES TOTAIS - REDE COLETORA + INDUSTRIAL / ETAPA FINAL

POPULAGAO EXTENSAO VAZOES TOTAIS (L/S)
ATENDIDA DE REDE INFILT. MAXIMAS
(hab.) (km) (Lis) INDUSTRIA MINIMA MEDIA INICIAL FINAL
2012 217.839| 1207 648,5 1411 991,3 119301 | 139471 | 151573
Area Urbana| 2041 207212  1.297 648,5 1411 106480 | 133399 | 161519 [ 178031
P 2012 81.995) 339 1695 36,6 282,02 357,94 433,86 479,42
Vicentina 2041 111.871] 339 169,5 36.6 309,68 413,27 516.85 579
ETE Aroiol___ 2012 41607| 204 147 38,7 224,23 262,75 301,28 324,39
Kruze 2041 56.767| 204 147 38,7 238,26 290,82 343,39 374,92
2012 31.957 211 105,5 18,3 153,39 182,98 212,57 230,32
ETE Feitoria| 2041 43601) 211 1055 18,3 164,17 204,54 244,91 269,14
ETE Santosl___2012 15.292 63 31,5 0 45,66 59,82 73,98 82,47
Dumont 2041 20.864 63 31,5 0 50,82 70,14 89,46 101,05
ETE Armoiol__ 2012 46.988] 390 195 47,5 286,01 329,51 373,02 399,13
da Manteiga 2041 64.109] 390 195 47,5 301,86 361,22 420,58 456,2

Fonte: SEMAE, 2013.

Figura 7 - Novas Bacias Sanitarias
Fonte: SEMAE, 2013
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Cobertura de atendimento

O sistema de esgoto de Sao Leopoldo abrange a area central que faz parte da Bacia B1 do
Plano Diretor de 1997, denominada — Vicentina. E a parte do municipio cujos esgotos sao
coletados e tratados em rede do tipo separador absoluto. O tratamento na denominada ETE
Vicentina esta sendo reformado visando melhoria na qualidade do efluente final.

O SES de Sao Leopoldo mais recentemente foi ampliado nas bacias do bairro Feitoria que
corresponde as bacias B11 e B12 do Plano Diretor de 1997. O sistema adotado foi o separador
absoluto incompleto, visto que as redes coletoras continuaram sendo o sistema pluvial, tendo
sido executado somente o bombeamento e tratamento do esgoto dessas bacias.

Segundo dados do SNIS 2011 o SES de S&o Leopoldo atende 27,4% do total do municipio,
com coleta e tratamento.

No restante do municipio, onde ndo ha rede de esgoto sanitario, os efluentes prediais sao
langados na rede pluvial existente, com, ou até mesmo sem, tratamento primario por tanques
sépticos individuais. Ocorrem, portanto, os despejos desses efluentes, nao tratados
adequadamente, nos cursos d’agua que cortam a zona urbana de Sao Leopoldo.

Séao Leopoldo tem evoluido em relacdo na ampliagao do sistema de esgoto sanitario. Porém
os numeros sdo insuficientes face @ demanda reprimida ao longo dos anos e ocupagbes
descontroladas de areas.

Toda a zona norte da cidade carece de sistema de esgoto sanitario. Na zona central ainda ha
insuficiéncia do servigo. No restante da zona sul e leste somente o bairro Feitoria ainda conta
com recente investimento no tratamento do esgoto.

Indicadores técnico e operacionais

O quadro a seguir resume os numeros de Sao Leopoldo no segmento esgoto sanitario.

Quadro 14 - Indicadores técnicos e operacionais

Indice de Indice Indice de Indice de Extensao da Quantidade Quantidade Quantidade
atendimento de tratamento esgoto rede de de ligagoes de ligagoes de

urbano de coleta de esgoto tratado esgoto por de esgotos de esgotos  economias

esgoto e [ referido ligacao total (ativas total ativas  residenciais

esgoto + inativas) ativas

IND15 INO46 ES009 ES002 ES008

27,4% 41,8% 100,0% 41,8% 8,1% 11.922 11.921 19.526

Fonte: SNIS, 2011.
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Consumo de energia elétrica

Segundo o SNIS 2011 o indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento
sanitario (IN059) para Sao Leopoldo é de 0,39 kWh/m®.

Receita

As receitas correntes auferidas pelo SEMAE vém, em sua maior parte, do fornecimento de
4gua e coleta de esgotos, assinalados como receitas de servigos (industrial).

Os valores de 2011 indicam que a cobranga pelo abastecimento de agua responde por quase
69% do total das receitas, mostrando que a conta média é de R$ 44,62/domicilio/més,
considerando o n° de domicilios divulgado pelo IBGE no censo de 2010 de 71.233 domicilios.
O cé4lculo é genérico, mas passa uma idéia aproximada da conta de uma familia com o sistema
de agua no Municipio.

As receitas decorrentes da coleta e tratamento de esgoto, pelo baixo percentual de
atendimento pouco contribuem - representando 16,5%, seguidas pelo item de Outras Receitas
(3,4%) como pregos para Aprovagdo de Projeto de Redes de Agua e Esgotos em
Loteamentos; precos para Servigos de Fiscalizagéo de Loteamentos; precos Referentes aos
Servigos de Entroncamento da Rede; precos Referentes aos Servigos de Instalagdes Prediais;
e outros servigos similares.

As Receitas de Capital sdo variaveis ano a ano, dependendo basicamente das operagoes de
crédito realizadas. Em 2011 foi oportunizada uma entrada de R$2,6 milhdes de capital de
terceiros (4,7% do total das receitas), que seguramente iré4 gerar um desembolso, no futuro,
de amortizagdes e encargos.

Despesas

Os grandes itens das despesas do SEMAE estéo nas contas de Pessoal (34,7%) e Despesas
Gerais (14%), que somadas correspondem a quase 50% do total das despesas.

Cabe destacar que os custos variaveis representados pela Energia e Material de Tratamento
atingem a R$ 7,037 milhdes, na situag&o atual, a pregos de dezembro de 2011, representando
13,2% dos custos totais do sistema SEMAE. Enquanto isto se verifica uma baixa alocagéo de
recursos para investimento (5,9%) sobre os custos totais, ou 5,7% das receitas totais, como
observado em 2011.

No que cabe a compromissos com a divida, o SEMAE registra em 2011 um valor de R$ 3,046
milndes correspondendo a 5,71% do total das despesas. Outros gastos considerados
excessivos, como despesas com calgcamento e pavimentagdo das obras de
instalagao/reposigao de rede principalmente que representam 5,8% das despesas, auxilio
alimentagao (4,5%) e vigilancia (4,2%) que corresponde aproximadamente a R$ 215,4 mil
mensais, deveriam ser reavaliados.
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8.3 DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

8.3.1 Prestacao dos servigos

As questdes institucionais referentes a drenagem urbana e manejo das aguas pluviais em S&o
Leopoldo na época da elaboragdo deste Plano eram de atribuicao do SEMAE - Servigo
Municipal de Agua e Esgotos.

Atualmente este servico esta a cargo da Secretaria Municipal de Obras e Viagcdo — SEMOV,
no Departamento de conservagéo de drenagem urbana e obras complementares, em virtude
do Inquérito Civil n° 00890.00004/2015 e posterior Termo de Ajustamento de Conduta - TAC
firmado na 12 Promotoria de Justica Especializada de Sao Leopoldo em 25/03/2015.

Em decorréncia desta determinagéo foi firmado o Convénio n° 26/2015, de 02 de abril de
2015, entre o municipio de: Séo Leopoldo, através da Secretaria municipal de Obras e Viagao,
e o Servigo Municipal de Agua e Esgoto — SEMAE, visando o repasse dos valores referentes
ao servico de drenagem urbana e consequente sustentabilidade para custeio e manutengao
deste.

Mesmo que a drenagem esteja a cargo da SEMOV, o SEMAE ainda opera as casas de
bombas integrantes do Sistema de Protegdo Contra Cheias do municipio, havendo desta
forma a permanéncia de algumas agdes entre o 6rgdo e o Ministério da Integragédo Nacional
para a manutencg&o e operacao do mesmo.

8.3.2 Sistema existente e situagio atual

Sé&o Leopoldo configura-se esquematicamente como um vale onde, bacias localizadas nas
porgoes norte e sul do municipio drenam suas aguas em direcdo ao Rio dos Sinos (eixo
central).

A Figura 8 apresenta esquematicamente a divisdo da area urbana de S&o Leopoldo em sub-
bacias.

Observa-se que alguns cursos d'agua que atravessam a area de Sao Leopoldo recebem
contribuicdo externa, quais sejam:

» Sub-bacia do Arroio Gauchinho — que recebe contribuicdo do municipio de Novo
Hamburgo;

» Sub-bacia do Arroio da Cerquinha — que recebe contribuicdo dos municipios de Novo
Hamburgo e Estancia Velha;

e Sub-bacia do Arroio Bopp — que recebe contribuicdo do municipio de Port&o:;

* Sub-bacia do Arroio Pedo — que recebe contribuicdo do municipio de Novo Hamburgo.

As principais causas da perda de qualidade dos recursos hidricos tem sido o langamento de
esgotos sanitarios sem o devido tratamento, bem como de residuos sélidos de fontes pontuais
ou difusas, que comprometem ainda a capacidade de escoamento das redes de drenagem
implantada, pela obstrugio e assoreamento.
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Sao Leopoldo - Plano Municipal de Saneamento Basico — Relatorio do Diagnostico

Figura 8 - Sub-bacias nas areas urbana e rural de Sao Leopoldo.
Fonte: Adaptado de PMSL.
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S&o Leopoldo - Plano Municipal de Saneamento Basico — Relatorio do Diagnostico

Parte do municipio possui sistema de protegdo contra cheias composto por dique, pelas
margens direita e esquerda do Rio dos Sinos, canais condutores internos e externos e casa

de bombas.

O sistema protege boa parcela do municipio, conforme apresentado pela Figura 9, onde
constam algumas obras executadas visando & manutencao preventiva do sistema de protegao
contra cheias.

Salienta-se que a estrutura do dique de protegéo em aterro compactado é compartilhada ainda
pelo municipio de Novo Hamburgo, pela margem direita do Rio dos Sinos gerando uma
relevante interface em termos de planejamento e operagéao do sistema.

Figura 9 - Sistema de Protegdo Contra Cheias de Sao Leopoldo e Novo Hamburgo.
Fonte: Atlas Socioambiental de Sdo Leopoldo, 2012.

Na Figura 11 estéo identificadas areas com ocupag&o urbana e sujeitas a erosao hidrica,
conforme resumido no Quadro 15.
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Figura 10 - Pontos criticos de inundagoes e deslizamentos.

Fonte: Atlas Socioambiental de Sao Leopoldo, 2012.

Quadro 15 - Ocorréncia de areas de risco de erosao hidrica

Sub-bacia

Numero de ocorréncias

Kruze 7 ocorréncias
Jodo Corréa 4 ocorréncias
Cerquinha 3 ocorréncias
Bopp/Portao 1 ocorréncias
Manteiga 5 ocorréncias
Sem Nome 2 ocorréncias
Peao 2 ocorréncias
Gauchinho 4 ocorréncias
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S3o Leopoldo - Plano Municipal de Saneamento Basico — Relatorio do Diagnodstico
d

A Figura 12 apresenta o Mapa de Risco de Inundagdes na Planicie do Rio dos Sinos em S&o
Leopoldo, elaborado por Bazzan (2011), onde se verifica a localizagéo dos pontos criticos
quanto a inundagao.

Em outro estudo elaborado por Jodo Paulo Brubacher e Laurindo Antonio Guasselli,
denominado “Mapeamento da area inundavel da planicie do Rio dos Sinos a partir do indice
NDW!I - Sao Leopoldo — RS” identificou-se a convergéncia de resultados, o que corrobora a
informagao apresentada.

’//; . . . MAPA DE RISCO DE |

L{ DE SAO LEOPOLDO, RS
: Convengbdes Cartograficas
Hoo Yeis

—

s712000

!‘ .g
® 4000 482000 484000 426000 483000 499000 152000

Figura 11 - Mapa de Risco de Inundagdes na Planicie do Rio dos Sinos em Sao
Leopoldo.
Fonte: Bazzan, 2011.
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S3o0 Leopoldo - Plano Municipal de San

orio do Diagnostico

Consideram-se redes de microdrenagem as tubulac¢des inferiores ou iguais a DN 1500.

Conforme informagao obtida no Plano Diretor de Saneamento de Sao Leopoldo (1996), o
sistema de microdrenagem existente era de 422 km na area urbana (Figura 12).

v | | LEGENDA

Sistemna Viario
—— Cursos D'agua
B Divisa Municipal
—__ Microdrenagem Existente /|

Ext. Total - 421.932m

NOVOD
h HAMBURGO

Figura 12 - Abrangéncia da rede de microdrenagem.
Fonte: Adaptado de PMSL.

Consideram-se redes de macrodrenagem as tubulagdes acima de DN1500, canais abertos e
fechados.

A PM n&o dispde de um cadastro topografico das redes de macrodrenagem e a dinamica de
crescimento da cidade indica a necessidade constante de intervengbes de manutencgao,
operacdo do sistema de protecio contra cheias, desassoreamento, obras e ampliagdes de
travessias e canais.

Durante vistoria realizada em agosto de 2013 constatou-se a presenga de sedimentos e
residuos sdlidos depositados nos canais, seja no fundo ou nas margens.

Identificou-se ainda o crescimento de vegetagao arbustiva e arbérea em canais nao revestidos
e principalmente em taludes, o que compromete o livre escoamento das aguas, reduzindo a
sec¢ao hidraulica e consequentemente a vazao transportada.

Os principais canais identificados est&o relacionados no quadro a seguir e ilustrados na Figura
13.
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Plano Municipal de Saneamento Basico — Relatorio do Diagnostico

Quadro 16 - Resumo Canais de Macrodrenagem.

0 = cl = d0
Cerquinha 1 10.516
Cerquinha 2 806
Cerquinha 3 939
Cerquinha 4 1.328

Sanga do Chuck 2.337
Manteiga 1 4728
Manteiga 2 1.445
Manteiga 3 3.519

Jodo Corréa 1 6.214
Joéo Corréa 2 1.814
Gauchinho 3.554

Kruze 1 6.192

Kruze 2 3.578

Kruze 3 1.576

Kruze 4 1.406

Kruze 5 5.946

Kruze 6 1.640

Kruze 7 1.209

Kruze 8 2.573

Peéo 1 6.289

Peéao 2 1.636

Pedo 3 1.259
Sem Nome 1.931

Fonte: Extensao obtida com base em arquivo fornecido pela PMSL.




S&o Leopoldo - Plano Municipal de Saneamento Basico — Relatério do Diagndstico

CERQUINHA 3

JCERQUINHA 2

Figura 13 - Canais de Macrodrenagem e protegao contra cheias na area urbana.
Fonte: Adaptado de PMSL.

Destaca-se, ainda, a importancia operacional da area onde esta implantado o Sistema de
Protecdo Contra Cheias — SPCC. O pleno funcionamento desse sistema exige continuada
atencao e servigos de manutengao, haja vista necessidade de que o conjunto formado pelos
canais internos coletores, a casa de bombas e comportas possam funcionar quando
necessario.

A seguir estdo resumidos os principais pontos do diagnéstico realizado para S&o Leopoldo
relativos a drenagem e manejo das aguas pluviais.
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8.4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

8.41 Prestacao dos servigos

A responsabilidade pelos servigos de limpeza urbana e manejo de Residuos Sélidos na época
da elaboragédo deste plano era da Secretaria Municipal de Limpeza Publica (SELIMP),
anteriormente criada pela Lei Municipal n® 7.242, de 30 de junho de 2010 e que havia sido
implantada em 13 de agosto de 2010, na antiga sede da Secretaria Municipal de Obras da
Zona Norte (SENORTE), para o gerenciamento e a gestdo da limpeza publica do municipio
de Séo Leopoldo.

Atualmente os servigos de limpeza urbana e manejo de Residuos Soélidos estdo a cargo da
Secretaria Municipal de Servigos Publicos, através dos Departamentos de Limpeza Publica e
Coleta Seletiva, conforme estabelece a Lei Municipal n°® 7910/2013. Compete a esta
Secretaria:

- Recolher e destinar o lixo urbano, quando executado diretamente pelo Municipio;
- Capinar e limpar sarjetas, passeios publicos e ruas;
- Promover a coleta e correta administragdo dos residuos sélidos:

- Exercer outras competéncias para execugao de atividades da area de atuacao da
Secretaria Municipal de Servigos Urbanos previstas em lei;

- Projetos de arborizag&o de pragas e avenidas e logradouros publicos;

- Elaborar programas de politicas para o recolhimento de restos de jardins e podas de
arvores;

- Controlar a realizagéo dos servigos executados por empresas contratadas na area de
limpeza publica;

- Administrar e conservar os cemitérios e capelas mortuarias;
- Organizar e manter os servigos de iluminag&o publica;
- Executar e manter a iluminagao publica nas ruas e pragas.

Com relagéo a prestagéo dos servigos concedidos, no ano de 2004 a empresa terceirizada
VEGA Engenharia Ambiental S.A venceu a licitagio da concessao para os servicos de limpeza
urbana e tratamento de residuos em S&o Leopoldo. Por exigéncias contratuais, constituiu a
subsidiaria integral SL Ambiental S.A. O contrato teria validade de 20 anos, estendendo-se
até o ano de 2024 (PMGIRS, 2012). Questdes referentes & quebra de alguns itens do contrato
levaram o municipio a rescindir o contrato, apés a realizagéo de auditoria e posterior relatério
por servidores do quadro funcional da prefeitura. O Decreto 8255/2015, publicado em
21/10/2015, declara caducidade a concesséo dos servigos puiblicos prestados pela empresa.

O contrato anteriormente firmado com a empresa SL Ambiental previa a execucgao das
seguintes atividades (PMGIRS, 2012):

» Limpeza urbana — varrigao de vias publicas, capina, pintura de meio-fio:
» Coleta, transporte e destinagao final dos residuos domiciliares:
» Coleta, transporte e destinagao final dos residuos de satde.
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Existem ainda outros servigos realizados tanto pela prefeitura ou outros agentes executores,
conforme evidenciado no quadro a seguir.

Um contrato emergencial (Contrato N° 35/2015) foi firmado no dia 20/04/2015 entre o
municipio e a empresa Consita tratamento de residuos S/A, visando a continuidade dos
servicos de coleta e transporte de residuos solidos domiciliares e comerciais.

Quadro 17 - Outros servigos relacionados direta ou indiretamente com os servigos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Prefeitura Empresa contratada

Limpeza de feiras e mercados | Poda de arvores
Limpeza bocas de lobos Coleta pneu velho
Pintura de meio-fio Coleta pilhas e baterias
Coleta residuos volumosos
Coleta residuos eletronicos
Remogao animais mortos
Lavacgao de vias e pragas
Fonte: SNIS 2011.

Segundo informagdes publicadas, na época da realizacdo deste plano a quantidade de
trabalhadores remunerados, pertencentes ao quadro das empresas contratadas
exclusivamente para execugao de servicos de manejo de RSU, era de cento e setenta e sete
(177) colaboradores. Ja a quantidade total de trabalhadores, sejam funcionarios, dirigentes
ou outros, alocados permanentemente e com Onus nos agentes publicos executores dos
servigos de manejo de RSU era de cinquenta (50) colaboradores (SNIS 2011).

8.4.2 Sistema existente e situagao atual

Os dados operacionais disponibilizados pelo municipio através da Secretaria de Servigos
PUblicos foram sintetizados no Quadro 18 abaixo.

Quadro 18 - Dados operacionais do servigo de manejo de residuos solidos

Dado | _Nalor - | Unidade

Existéncia de coleta diferenciada de RSS Sim

Taxa de cobertura do servico de coleta RDO em

relagdo a populagéo urbana 100,00 %

Massa de RSS coletada per capita em relagao a 172 Kg/1.000hab./dia

populacao urbana
Produtividade média dos varredores (Prefeitura) 1,0 Km/emp./dia
Fonte: SNIS, 2010 / SESP, 2015.

No ano de 2015 foi realizado um estudo que objetivou verificar a composigao gravimétrica dos
residuos solidos domiciliares gerados no municipio de S&o Leopoldo e indicou os seguintes
resultados:
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Peso |Percentagem
TIPOS DE RESIDUOS (kg) (%)

Papel, Papelao e Misto 13,7 5,96
Sacolas Plasticas, Embalagens

Plasticas e Filmes Plasticos 32 13,57
PET, Copinho, Canudinho,
RECICLAVEIS | Tetrapak, Embalagens (logurte, | . e
margarina e requeijao), : .
Balde/Bacia e PEAD
Vidros 09 0,39
Latas de Aluminio 0.7 0.30

Tomate, Maga, Melancia, Laranja,
Limao, Alface, Pepino, Brocolis,
Rucula, Couve, Cebola, Abdbora,
ORGANICOS | Cenoura, Milho, Radicci, Repolho, | 125 54,35
Pipoca, Pao, Farinha, P6 de Café
e Alimentos Vencidos (Requeijao,
Leite, Pao de Queijo, elc.)

REJEITO 47.4 20,61
TOTAL 230 100,00

Fonte: Secretaria Municipal de Servigos Publicos de Séao Leopoldo, 2015.

Coleta diferenciada:

Sao Leopoldo possui coleta diferenciada (parcial) e nao diferenciada dos residuos
domiciliares. O servigo de coleta regular na zona urbana e rural do municipio € prestado para
100% da populacgéo.

Apos processos de triagem sao direcionados a unidade de destinagéo final, localizada a 4,7
km da sede do municipio (SESP, 2015).

Na época da elaboragéo deste plano, 0 municipio possuia o servigo de coleta conteinerizada,
que era realizado por empresa terceirizada e contava com um (01) empregado da prefeitura
e 58 empregados da empresa (SNIS 2011). Atualmente este servico encontra-se
temporariamente suspenso por conta da rescisdo contratual citada no item 8.4.1 deste
trabalho.

Coleta seletiva

A coleta seletiva ocorre desde 2005, e iniciou de forma compartilhada, com a participagao dos
catadores em associagdes e cooperativas organizadas, na coleta e triagem dos materiais. Na
época com quatro associagdes e cooperativas de catadores, que um dia por semana
realizavam a coleta em determinados bairros. A partir de 2009 a coleta foi estendida para
100% da cidade (exceto na area rural), e passou a ser mecanizada, ocorrendo porta a porta,
com caminhdes tipo bau, identificados com adesivos da coleta e uma musica de chamamento
“jingle”.

A coleta seletiva era organizada em 16 setores, abrangendo toda a area urbana. Nessa época
aproximadamente 240 toneladas/ano eram coletadas pelos agentes executores da coleta
seletiva (SNIS, 2011).

Atualmente 9 cooperativas fazem parte da Coleta Seletiva, que ainda n&o abrange 100% do
municipio. O municipio é dividido em 05 quadrantes: Norte, Centro, Leste, Oeste, Nordeste
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que compde os 24 bairros do municipio, sendo o quadrante Norte subdividido em Norte 1 e
Norte 2 e o quadrante Centro subdividido em Centro, Centro Sul e Centro Sudeste, perfazendo
um total de 10 setores de coleta. A coleta seletiva nesses quadrantes é realizada por 07
(sete) associagbes/cooperativas de reciclagem citadas abaixo, uma vez que a
Cooperesiduos e a Cooperativa de Trabalho Mundo Mais Limpo recebem
respectivamente os residuos e 6leo sem participarem do processo de coleta e transporte.

A contratagao destas associagGes/cooperativas para execugdo do servico de coleta foi
possivel gracas a Lei Federal 8.666/93, artigo 24, inciso XXVII, que permite que isso
aconteca sem a necessidade de processo licitatério. Segue a divisdo territorial que as
associagoes/cooperativas populares assumiram para a operacionalizagdo da coleta
seletiva, de acordo com o Plano de Trabalho elaborado pela SESP:

Regiao Norte 1: Associagao de Reciclagem Nova Conquista

Regido Norte 2: Cooperativa dos Recicladores do Loteamento Santo Anténio - CRLSA
Regiao Nordeste: Associa¢ao de Recicladores Maos Dados — RMD

Regiao Sul 1: Cooperativa dos Catadores do Bairro Feitoria — COOPERFEITORIA
Regido Sul 2: Cooperativa de Trabalho e Renda UNIVALE

Regido Sudeste: Cooperativa de Catadores e Recicladores de S&o Leopoldo -
UNICICLAR

Regido Oeste: Associacao dos Trabalhadores Urbanos em Materiais Reciclaveis
Organicos e Inorganicos — Reciclagem e Horta Vitéria

Regido Leste 1: Cooperativa dos Catadores do Bairro Feitoria — COOPERFEITORIA
Regido Leste 2: Cooperativa de Trabalho e Renda UNIVALE

Regigdo Centro (comercial), Coleta Empresas e Coleta Empresa Sthil: sera determinada
através de plano de coleta elaborado pela Secretaria de Servigos Publicos

C a :
- Oleta Seletiva Compartithada

Figura 14 — Veiculo utilizado na coleta seletiva
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PEVs e ecopontos

Na época da elaboragédo do Plano Sao Leopoldo trabalhava na implementagdo do sistema de
logistica reversa e responsabilidade compartilhada. As agdes realizadas pelo municipio e/ou
entidades privadas relativas ao tema eram:

* Residuos de pilhas e baterias: Existiam 10 (dez) ecopontos para a coleta de pilhas,
baterias nos quais os comerciantes s&o responsaveis pelo recolhimento, destinacédo e
apresentagao do controle junto a Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

* Residuos de lampadas fluorescentes: Existiam dez (10) ecopontos para a coleta de
pilhas, baterias e lampadas fluorescentes, nos quais 0s comerciantes sdo
responsaveis pelo recolhimento, destinagdo e apresentacdo do controle junto a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente. As lampadas fluorescentes dos orgéos
municipais e vias publicas sdo destinadas a descontaminacdo em uma empresa
localizada no estado de Santa Catarina.

* Lixo eletrénico: Eram recolhidos em 10 (dez) ecos pontos e destinados a reciclagem
em uma empresa privada.

Esses projetos foram temporariamente desativados, aguardando novo planejamento a partir
da reestruturacéo das secretarias municipais que possuem interface com o tema em tela.

Triagem de reciclaveis secos

O municipio conta com oito centrais de triagem, operadas pelas cooperativas do municipio,
mais uma unidade de produgdo de sab&o e produtos de limpeza a partir do 6leo de fritura
usado coletado, operada pela Cooperativa de Trabalho Mundo Mais Limpo, esta localizada
no Bairro Padre Reus. Todas as centrais encontram-se devidamente licenciadas e s3o
operadas por cooperativas ou associagbes de catadores de materiais reciclaveis e
reutilizaveis, conforme segue:

¢ Galpéo de Triagem da Associagao de Catadores e Recicladores do municipio de Sao
Leopoldo — UNICICLAR. Localizagao: Bairro Sao Miguel;

e Galpdo de Triagem da Associacdo dos Trabalhadores Urbanos de Materiais
Reciclaveis Organicos e Inorgénicos/Horta Vitéria — ATUROI/VITORIA. Localizagao:
Bairro Arroio da Manteiga;

» Galpao de Triagem da Associagdo de Reciclagem Nova Conquista. Localizacdo: ao
lado do aterro controlado, no interior da central de residuos municipal, no bairro Arroio
da Manteiga;

» Galpéo de Triagem da Associagao de Trabalho e Renda UNIVALE. Localizagdo: Bairro
Feitoria;

* Galpao de Triagem da Cooperativa de Recicladores do Loteamento Santo Anténio -
CRLSA. Localizagao: Bairro Campina:;

» Galpao de Triagem da Associagdo de Recicladores Maos Dadas - RMD. Localizacao:
Bairro Rio dos Sinos

* Galpdo de Triagem da Cooperativa dos catadores do Bairro Feitoria —
COOPERFEITORIA. Localizagao: Bairro Feitoria;

* Galpéo de Triagem da Central de Residuos Municipal. Entidade responséavel pela
operagao do Galpdo: Cooperativa de Recicladores COOPERESIDUOS. Localizagéo:
Bairro Arroio da Manteiga.
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Os residuos coletados, nas residéncias, empresas, escolas, 6érgaos do governo municipal e
federal e em outras instituicdes, sdo encaminhados e distribuidos entre as sete associagoes
e cooperativas de catadores, gerando trabalho e renda as familias que atuam nos galpdes de
triagem. Os residuos domiciliares da coleta regular séo coletados pela empresa Consita
tratamento de residuos S/A e transportados até a Central de Triagem Municipal, onde sao
transbordados e passam pela triagem da COOPERESIDUOS para posterior destinagéo ao
aterro sanitario.

A contratagdo das Cooperativas de Recicladores para a realizacdo da coleta seletiva
compartilhada no municipio tornou-se legalmente possivel com base no Decreto Municipal N°
7829, de 08 de Julho de 2014. A Secretaria Municipal de Servigos Publicos — SESP assessora
o funcionamento e operacionaliza¢do do sistema, através dos técnicos do setor de Coleta
Seletiva.

Segundo da SESP, cerca de 2.760 toneladas de residuos secos s&o triadas e encaminhadas
anualmente aos processos de comercializagdo para beneficiamento e reciclagem. Os rejeitos
provenientes da atividade de triagem sao destinados ao aterro sanitario da empresa REVITA
ENGENHARIA S/A (PMGIRS, 2012).

Tratamento de organicos

Em Sao Leopoldo ndo ha uma unidade de tratamento de organicos.

Transbordo e transporte de rejeitos

Ap6s o processo de triagem, os rejeitos s&o transportados pela empresa Consita tratamento
de residuos S/A para o Aterro Sanitario da empresa REVITA ENGENHARIA S/A, unidade de
S0 Leopoldo/RS — localizado na Estrada do Socorro, n° 1.550 — Bairro Arroio da Manteiga,
sendo as distancias percorridas pelos veiculos para o transporte dos rejeitos da maioria dos
galpdes de triagem até o aterro sanitario menores que 10 quildmetros.

Destinacgao final de rejeitos

S3o0 encaminhados ao Aterro Sanitario da empresa REVITA ENGENHARIA S/A, em Sao
Leopoldo. A Licenca de Operagéo deste aterro € a n° 6044/2011-DL, valida no periodo de
21/10/2011 a 09/10/2015.

O empreendimento & composto de:

e Uma (01) célula de disposigdo de residuos referente a fase |;

e Unidade de tratamento de efluentes contemplando: correcdo de PH, filtragao por
material arenoso, filtragdo em cartuchos com filamentos de prolipopileno, sistema de
osmose reversa, sistema de recirculacdo e reinjecdo de concentrados em valas de
infiltragdo na massa de residuos, duas lagoas de armazenamento de efluente bruto,
uma lagoa de efluente concentrado e uma lagoa de efluente tratado;

e Lagoa de emergéncia pluvial;
e Balanga rodoviaria;

¢ Unidades de apoio.



Figura 15 - Aterro Sanitario da CRVR — S&o Leopoldo/RS.
Fonte: Site da Companhia Riograndense de Valorizagéo de Residuos.

Vale destacar que somente 30% dos aterros sanitarios atualmente operantes na Bacia
Hidrografica do Rio dos Sinos, que recebem os RSU dos municipios consorciados ao Pro-
Sinos, apresentam, em termos genéricos, condigdes satisfatérias de funcionamento. Cerca
de 20% dos aterros avaliados demonstraram condigdes de manejo e operacionalizagao
irregulares, semelhantes as caracteristicas de um lix&o e, os demais, embora apresentem
engenharia e operacionalizagéo sanitaria classificadas de moderadas a adequadas, possuem
pendéncias no que diz respeito ao licenciamento ambiental ou sua vida uatil estimada ja foi
expirada.

Existem algumas situagdes em que mesmo com vida (til expirada, o aterro continua a receber
residuos dos municipios. Contudo, segundo o diagnéstico, os aterros que apresentam este
quadro ainda mantém o manejo adequado, podendo-se concluir que a capacidade real
superou as expectativas.

Dentre os empreendimentos que apresentaram condigdes satisfatorias de funcionamento e
foram classificados como adequados, encontra-se o aterro sanitario da empresa REVITA
ENGENHARIA S/A. Os municipios contemplados no Plano Regional de Saneamento Basico
do Pro-Sinos que encaminham os residuos e rejeitos para o Aterro Sanitario da empresa
REVITA ENGENHARIA S/A s3o: Sao Leopoldo, Cachoeirinha, Esteio, Estancia Velha e Novo
Hamburgo.

A area total do empreendimento é de 135 hectares, sendo que 60 ha s&o ocupados pelo aterro
sanitario, que tem uma capacidade para receber um total de 2.000.000m* de residuos. No
médio prazo, a empresa responsavel acrescentara processos e tecnologias, como
segregacao dos residuos para os municipios que néo dispuserem desse servigo, além de uma
usina de compostagem e queima de biogas para geragdo de energia, de acordo com os
termos do MDL (Mecanismo de Desenvolvimento Limpo) do Protocolo de Kyoto (CRVR,
2013).

Estima-se que a vida til deste aterro se estendera até o ano de 2031. Levando-se em conta
que a geragdo total de RSU de S&o Leopoldo é de 49.852,00 toneladas/ano e que a
quantidade média de materiais encaminhados para a reciclagem € de aproximadamente
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2.640,00 toneladas/ ano, assume-se que cerca de 47.212 toneladas/ ano de residuos sio
encaminhadas para o aterro sanitario.

Passivos ambientais gerados pela disposicio de residuos sélidos urbanos

Sé&o Leopoldo possui em seu territério um antigo lixdo, onde eram depositados os residuos
domésticos e os de servicos de salde, hoje em processo de remediagdo o mesmo pode ser
enquadrado como Aterro Controlado. Em 2002, a empresa VEGA Engenharia Ambiental
LTDA iniciou as obras de recuperag@o ambiental da area degradada. Foram implantadas a
coleta e tratamento de chorume, drenos de gases e respectivos queimadores, drenagem de
aguas superficiais, impermeabilizagado de cobertura e recomposicdo paisagistica, além de
piezbmetros a montante e a jusante do local.

Servigos de limpeza publica

Na época da elaboragao deste plano, A Secretaria Municipal de Limpeza Urbana - SELIMP
era a entidade responsavel pela gestao, fiscalizagdo e administragéo dos servigos publicos
de limpeza urbana. Atualmente estes servigos estdo a cargo da Secretaria Municipal de
Servicos Publicos, conforme informagao constante no inicio deste capitulo.

Varrigao

Na época da elaboragéo do plano a empresa SL Ambiental, subsidiaria da VEGA Engenharia
Ambiental S.A. em 2004, realizava atividades de varrigéo por conta do contrato firmado por
um periodo de vinte anos. Conforme citado anteriormente, o Decreto 8255/2015, publicado
em 21/10/2015, declara caducidade a concessdo dos servicos publicos prestados pela
empresa.

Atualmente os residuos provenientes dos servigos de varrigdo sdo destinados para o aterro
sanitario da REVITA Engenharia. A varricdo é realizada diariamente por 20 funcionarios
concursados vinculados & SESP e abrange somente a area central do municipio de Sao
Leopoldo, sendo coletadas 4,0 toneladas todos os dias. A extensdo mensal de vias varridas
€ de 390 Km, conforme informagdes desta Secretaria.

Capina e raspagem

Servigo também era executado através do contrato supracitado com a empresa SL Ambiental.
Atualmente a capina é efetuada mensalmente na area central da cidade e bimestralmente nos
bairros. O processo é manual e mecanico, executado por 42 cooperados através de contrato
emergencial com cooperativa (SESP,2015).

A extensdo meédia realizada € de 330 Km/més e os residuos provenientes dos servigos de
capina e raspagem séo destinados para o aterro sanitario CRVR, perfazendo um total de 400
toneladas mensais.

Poda de arvores em vias publicas

O servigo de poda de arvores é realizado pela Prefeitura (SNIS, 2014), sendo realizado
somente em casos emergenciais e estritamente em passeios ou logradouros publicos por
equipes da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, que dispde de um (01) caminho balaio
como apoio operacional (PMGIRS, 2012).
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530 Leopoldo - Plano Municipal de Saneamento Basico — Relatério do Diagnostico

Limpeza de bocas de lobo e canais

Os servigos de limpeza de bocas de lobo e canais sao realizados pela Prefeitura, estando
atualmente a cargo da Secretaria de Obras e Viagao, que assumiu os servigos relativos a
drenagem e manejo de aguas pluviais.

Limpeza de feiras

Os servicos de limpeza de feiras sdo realizados pela Prefeitura municipal, através da
Secretaria Municipal de Servigos Publicos.

Geragio, coleta, tratamento e destinagao final de residuos de servigos de satde

No Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Salde do Brasil — CNES, datado em
julho/2013, Sao Leopoldo apresenta 248 estabelecimentos de salde cadastrados, entre
publicos e privados.

De acordo com o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos de Séo Leopoldo
- no ano de 2012 foram coletadas 105,6 toneladas desta tipologia de residuo. Na época em
que este plano foi elborado a empresa VEGA Engenharia Ambiental S.A. executava os
servigos de coleta diferenciada e destinacéo final dos Residuos de Servigos de Salde das
entidades publicas, sendo os residuos gerados por entidades privadas responsabilidade dos
préprios geradores. Segundo o Programa Interno de Residuos Sélidos do municipio vigente
nesta oportunidade, todas as clinicas e estabelecimentos congéneres eram obrigados a
preencherem planilhas mensais acerca da quantidade e destinagéo final dos residuos
gerados.

Atualmente os residuos dos servigos de salde de estabelecimentos publicos séo coletados e
encaminhados para tratamento com autoclavagem e posteriormente s&o direcionados a
destinagdo final em aterro especial pela empresa Ambientuss Tecnologia Ambiental LTDA,
através de contrato emergencial firmado com a Secretaria Municipal de Saide no més de Abril
do corrente ano, em decorréncia da rescisdo do contrato vigente até ento.

Ha cobranga especifica pelos servicos de coleta e destinagao final dos residuos da salude nos
estabelecimentos publicos, tendo sido gerados 1.424,86 Kg/més nos ultimos 6 meses,
conforme dados da SESP.

Geragio, coleta, tratamento e destinacao final de residuos de construcao e demolicao

Ja opera em Sao Leopoldo a Usina de Transbordo, Triagem, Britagem e Reciclagem de
Residuos da Construgao e Demoligdo para beneficiamento e acondicionamento dos residuos
de Sao Leopoldo e demais municipios da regiao.
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Séo Leopoldo - Plano Municipal de Saneamento Basico — Relatorio do Diagnostico

Figura 16 - Usina de reciclagem de RCC.
Fonte: Site do Jornal Vale dos Sinos.

A capacidade inicial da Usina prevé a reciclagem de 250 a 300 toneladas por dia de RCD.
Futuramente a capacidade de processamento do empreendimento podera aumentar para até
800 toneladas por dia de RCD processado. Esta Usina conta com um britador fixo € um movel.
s britador mével sera transportado até os municipios adjacentes para a realizagéo do processo
de britagem dos residuos.

O municipio possuia na época da elaboragao do plano quatro entrepostos distribuidos pela
cidade para recebimento de volumes de até 1,0 m* de RCD advindos de pequenos geradores.
Estimava-se uma geracdo de 376 toneladas por dia desta tipologia de residuo nestes
entrepostos.

Quanto aos grandes geradores, estes sdo obrigados a apresentar Planos de Gerenciamento

de RCD. Estima-se que haja o recolhimento de 58.700 toneladas ao ano destes residuos
(SNIS 2011). A Central de Triagem e Classificagdo de RCD atende ao seguinte organograma.
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S0 Leopoldo - Plano Municipal de Saneamento Basico — Relatério do Diagndstico

Figura 17 - Organograma da Central de Triagem e Classificagdo de RCD.
Fonte: Site da Secretaria Municipal de Limpeza Publica de Sao Leopoldo.

N3o havia na época cobranga especifica pelos servigos de coleta e destinagéo final dos
residuos da construgao civil executados pela Prefeitura.

S&o Leopoldo possui Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil,
composto do Programa de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil e dos Projetos
de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil.

A seguir estdo resumidos os principais pontos do diagnéstico realizado na época da

elaboragao deste plano para Séo Leopoldo, relativos a limpeza urbana e manejo de residuos
soélidos.

69



0L

‘saode sep oedezieosy e ojuewelsueld ‘ojuswibal ojed jeAesuodsal ‘eiope|nbay elougby ewn op oedeld e sjuelpaw

1211000 euspod oede e)js3 ‘sodiaes sejsep oelssb e Jeziuolped wassesia anb sjebs) sojuswenbal essiuljep ‘SOPEINIOSU0D
S9JUd SO W02 oJuN[UOD W2 ‘010ISUOD O anb ap e euas sodialas sop oeysab ep 9josuod 8 oedez||essy e eled eAljEUIB)|E BWN
-10BIA Wwa siesspay sia| sep seAlebouaid se sodinies soe seaijejal sepugbixe se Jenbepy -

‘S0JIAI9S SOp 9]04IU02 3 opdezieosyy op saode se Jeziuoiped 8 Jeana)] -

‘siesapay sie| sep soe siedioiunw sig| seu sojsinaid sojisinbal SO Jezijenjxajuoy -

:soanalqo sajuinbes

SO WOo9 ‘s|9| SeSSsau sejsineld SepepIsolonuIL SE SBAJBUIOU SE)Sa Jenbape sp ajusulwl sapepissedau e ajaweal Joje}) 81s3
‘gluaweAjoadsal

‘200z @p oJivuel ap gp @ 010z op ojsobe ap zp wejep anb ‘odiseg OjusWEBUES 8P 197 B @ SOPI|0S SONPISaY 8p [BUOIOEN
Balljod ep oedeolqnd e salolsjue sejep wa sopebjnwoid welo) sajus)sixa sieba| sojuawnsul sop sunbje anb as-ealesqQ
‘opjodoaT] oeg ap oidioiuntu ou SOpIjOS sonpisal

ap oleuew a eueqin ezadwi| ap SOJIAI8S SO ‘BJalipul NO EJBJIP BWIO) 8p ‘weidHou anb sieba| seAjewlou SesisAlp Wwejsixy 9]0J3u09 a oedezijeoasid
"sonpjsal

sop oejsab e Jejuinbai o sepide| ap sazedeo euoyjpw ap sagde o soueld soploajeqe)sa Jos wessod wWiSse @ sepeoyluapl
ajuswepinep welfas ogjseb ap seunoe| se sepo} anb opow ap ‘sodinies sajsep apepllenb ap salopeosipul so sjuawesioaid
aysibai o sledew oidioiunw o enb jeAlpunsaidw @ ‘sjuswieIoIul ‘SOPIQS sonpisal ap ofeuew o ealqnd ezeduwi| ep sodinues
sop epenbape sjuaw|ejusiqwe oejsab e eied wejuode anb seopjod @ sienjuod seode sjuasaide el opjodos oeg eioqu3j
"ooiseq ojuswesues

ap © SopI|0S SONpPISaY ap sleucioeN seollljod se |eibajul ojuawipusie o Jeinbasse e opuesia ‘sieuolbsl @ sieao| sowsiuedaw
op oedenojue e opuaaaid sonpisal sop oejseb e Jelowude o sejuswels) Se)sep osn woq Jezey odiounw oe age)
‘00iseg ojuswiesueg ap |edpiunjy oueld

0 BI9)q0 9ABIq W ‘@ SOpPI|OS sonpisay ap epelbaju| oeysas) ap |edidjunpy oue|d nas o Inssod epule ‘010JoSU0Y 8)sap sopl|oS
sonpisay ap epelbaju| ogjsac) ap [euoifay oue|d OU OpLIBSUI Je}Sa 8p @ SOUIS-0id 019J9suU0?) o Jeibajul ap wa|e ‘opjodoa ogs
"OBIUN Bp SOSINJ3J1 SOEB SOSS9JE SOU sopezuolld oeles SOpI|QS SONPISal sOp

oe)sab e esed seperolosuoo sagdnjos Jod walteydo anb soidjoiunw sejenbe anb eoipul ‘,g| obiue nas we ‘SYNJ & ‘'0ssIp Wy
"apepljeul |e) eded OjusLIO) NO O}P9IO Bp SIBISPS) SOPEPIUS 9P SOJUSWIEIDUBUL NO SOAUBDUI Jod

sopeloyouaq wales esed No ‘sopjos sonpisel ep ofeuew oe e eueqin ezadw|| B SOpEUOIOER|al SO3IAI9S @ sojuawipusaldws e
sSopeul}sap ‘sope|osjuod ejd Jod no ‘oelun Bp SOSINJ31 B 0S80k Wals) soidioiunw so eled oedipuod 9 soue|d sa)sap BIOUSISIXD VY
'0L0Z/S0S 21 oU 197 eu sojsiaaid sojuswnisul siediounid sop wn @ sopljoS sonpisay ap epelbaju| og)sa ap |ediiuniy oueld O
‘Jedipiunw

9 |ENPE]}Sa ‘|BUOIOBU SO}IqUIE SOU SOPI|QS SONPIsal Sop ojuswelouaeb o @ oejseb e wejspou enb siebe| seanewlou siediouud
se oes (/00Z/Sty L1 (U 197) odiseg ojusweaues ap 197 B @ (0L0Z/SOE L oU 197]) SOPIQS sonpisay ap [BUCIOEN edNljod W ogjsab o ojuswelaueld

oysanp

oedenjig

oonsouBeiq] op ougjejey — 0oiseg ojuswesues ap jedioiunpy oueld - opjodoaT oeg



LL

"BIORO19 Bp Ojuawibune o opueyiqissod ‘oidiolunw op sepepissadau sejad epibixe EpUBLWIAP E Jopuaje

BASP SOjUBWISBAUI SOp 9 SOJsno sop ogdesednoasl ep ojuawefsueld o ‘O}sip ejsiA w3 ‘sepdesado seu sopedijde SojusLUISaAUl
SOE EPEUOIDE|SLI0D djusWeLnul B1sa 0d1seq ojusweaues ap sodliqnd sodines sop oedejsaid ep apepijenb e anb as-aqeg
'salopelab sousnbad ap sausul sonpisal

SOp @ so2y|qnd sojudWIdB|aqe)Se Bp SpNES 9p SONp|sal SOp [euly ogSeunsep o euodsuel) ‘©)ejod ap sodines so edwajucd
Ogu eSueIqod BplLByel B ‘0SSP WYY ‘OpIpuadsap [Ej0} O 8iq0D OBU OpEPEDALIE [BJ0} O ‘SOPEIUBAS)| sopep SO WO0O Oploge
9p ‘Ojuejus ON "oueqJ [BUOHLS] B [BIpaid O)sodwl| - N1d| Ou B}sodwi ‘SOUENSN SOB BSUBIGOD 3P SOAELE SOPIOS SONPISal
ap ofeuew & euequn ezaduwil| 8p SO3IAIBS SO WO SOISND SOp oedesednoal e eosng opjodoaT oeg ap oidjounw o suswjen)y
‘sodinles sop

salopejsaud sOp BIOURIOYS B OAIJUSOUI - |||A ‘SOSIAIBS SOp ogdejsald eu eAueinbas @ apepinuiuod ‘apepijenb ap sopibixa SIBAIU
SO Wwo siaAnedwoo ‘sejusiole @ seusapow seifojouss) ap osn oe ojnwise - [|A ‘sodInas sop salopejsaid sojad oplsaau|
[eydeo op epenbspe ogdessunwai - |A ‘erougioye op swibel we ‘odinies op oedeysaid eu SOpILIO2U] SOJSND sop oedeladnoal
- /\ 'S0sIndal ap oldjpiadsep op @ onjuedns ownsuod op oediquul - Al ‘0dines op soAlelqo @ sejew sep ojuswudwnd o
opueAlalqo ‘sojuswinsaAul sop ogdezijesl eied SOUBSSE0aU SOSN8 SOp 0edelab - ||| 's03IAIeS SOB BpUaI BXIEQ 9P SIPEPI[EI0|
9 sogpeplo sop ossade op ogderdwe - || ‘ealqnd epnes e sepeuoioe|al SIBIoUasSe sagdun) sep ojuswipusle esed spepuotd - |
:sezujalIp sajuINBas se sepeAlasqo Jas WaAsp ‘00Iseq OjudLeaues ap SodIAes SO eled sexe) o soolgnd sodaid ‘sejue) sep
oedimsul ep opuenb ‘enb @ sodines sop [eibsjul 03sNo 0 J1IGoD ied SjUSIOYNS BIILLIOLODS B[E9Sa No ojuswebed ap apepioedea
weyus) ogu enb sapepi|eao] ® solignsn so eled Soligjlie) OBU @ SOLIEJLE)} SOIPISqNS SOPEJOPE 1as oelapod anb epule 8099jaqe}s3
"SapepiAle sens ap no odiaies op oedejsald ap

awibaJ 0 Wod dpepiuLIojuod Wa ‘sodl|gnd sodaid SOJN0 @ Sejle)} NO SEXE) SJUBIPAW ‘SOLIBNSN SOB SOSIAIOS SOp BSURIGOD B|ad
oedessunwial wod ‘[gAssod enb aidwes ‘epeinbasse BJI@oUBUI-00ILIQUODS SPEPI|IGEIUSISNS B OBIS) SOuBqJn Sopl|oS sonpisal
ap ofeuew o euequn ezadwi| ap sodlqnd sodues so enb euule ooiseg Ojusweaueg ap 197 B @nb Jeuopusw sjuepodwi 3
'sosno anug

‘S0J19104 @ seweiBouoi ‘sougpus|eD S0jaIpUl © SOJRUIP SOJSN) ‘sojuawedinbg ‘souewny sosINoay ‘sieouasab o sieuoidesado
salopedipul sejuinbes sop espaid siew oedezuejoeied ewn 8 seaneyuenb ‘seanejenb sasijeUE WEPUBWSP SOPIOS
SONp|sa. ap ofouew o eueqin ezadwi| ap sodjaies sop oedejsaid ep apepIIqejUBISNS @ SPEPIAISLS 3 dpeplienb ep oedeleAe v sodialas sop oedejsald

ojsanp

oedenjis

(] Op ouQIBjaY — 0JISeq OlUSWeaURS 8p [ediiuny oueld - opjodoa] oeg




Zl

‘oldidiuniy

Op BUBQJN BUOZ BU BAIJO|SS B}8|0D @ Jel|ioiwo(g OXI 8p ej8jo) 8p jeuooesadQ oueld nssod opjodoa oes anb Jedejsap djeA
‘|eans @ eueqin seuoz seu ogdendod ep %001 ejdwajuod anb zaA ewn ‘0diA18s op oedezijesioaiun ap soldiouud

soe abuije 8 eugjejsiies es-ejuasaide e)se ‘siesob sowls) we ‘salelioiwop Sonpisal Sop sgnbai ejej0o & ebuey anb oN
‘seuaoled sejse WeAjuadul sequue anb zaA

BWN '010Z/SOLZL @ 2002/LyY L1 S19| se sjuaw|esbajul spusie ‘oysenb g)sau ‘opjodos] 0BS Wa SOPI|QS SONpIsal ap ogjsab ap
eonijod e anb wensuowsp ‘sepejioridns sepepiua se 3 oldjojuni © dJUd sepey|ipedwod ‘woabel) 8 B}9j0d ap SepeplAle SY
‘SI9ABZI|IINS1 8 SI9AB|JI08) SIelgjew ap salopejed 8p sepdeloosse @ seAlelsdooo se OpeyulWeduD 9

ope}ejoo [euslewWw o o oidioiunw ojad epezieal @ B}a|0d B}sT 'SAJBY|IOILOP SONPISal SOp epelouaJayip e}ejoo inssod opjodoa oes

epejousiajip
oBU 8 EPRIDUAIAYIP BIB|0D

[ejuaiquie oyoedwi ep epepioeded @ opesab awn|oA 8p SouLd) Wwe eAnjeolyiubis
oe} onpisel ap eibojody ejsep ojusweidyauaq o opuejqissod ‘sajuadelpe sspeplo siewsep Se OWod oidiojunw oe 9s Oeu
apuaje anb ‘Oqy ap wabeoay o webejug ‘webel ] ap BUISM B OLQJIB) NSS Wa inssod el opjodoa] oeg anb Jejudljes agqed

((Z10Z ‘8JeAOUU] OJNJISU|) BOILUQUODS B [BIO0S SPEPI|IGeIUS)SNS Bp SOLBYBUSq @ [eyusiquie
apepi|igejua)sns ep salojowold ap OeJIPUOD BU OWOD Weq ‘ogdewlojul op saiopedidinw OWOod S3IOpPEjed SO opuene
‘wabeaioel op 0sseoo.d ou [ejuewepun; [eded we) ojuewibas asse anb zeA Bwn ‘salopejed ap seAljeladood 8 seQdeloosse 9p
OBSEJEJUOD B OAJUSIUI O WOJ SIEJ0| SSPEPIUNWOD sep oediasul e BOSN] Jeauess3y 0jeloid © ‘SOPIIQS SONPISay ap [eUCIOEN
BOII|Od BP 197 BU OpIULep (100G OBSNU| Bp Oidioutld OB OJUBWIPUSIE W 3 |eldos ojoadse O JezojeA Opueasng ‘Bpuly

(Z10Z ‘IHVAONNI OInjisul) euewny

eossad ep apepiubip ep @ eluepepio ep eljueied ap eulio) OWod |9AEPNES EPIA EWN opunueseb @ sedusop ap 0ISLI 0 opuiznpal
‘euewny apnes e opuarowoid ‘[e1opa oedinjiisucy eu sopeibesuod soidiouud ‘opelgiinbe sjusweoibojoos sjusique ol
oe o apnes B Sojialip sop oedeAleje e weosng ‘siedioiun s810)s0b s JezZIjiqIsuas eAnalqo anb ‘ojefoid op sagde sy ‘sopl|os
sonpisel @ 02iseq Ojuaweaues ap soueld snes waieloqe|s esed soidiounyy sop oedejoeded e ESIA Jesuess3y ojeloid O
(1102 'SH/0211qNd OLISIUIN) SOPI|OS SONplsal soe ojadseu zip anb ou ‘ojojid oidioluNW OwWod ‘JesuesS3y —

0oIseg OjusWeaues @ SOpIQS SONPISay op opeibaju) ojaloid op ogdejuswe|dwi B OpuesiA SeAl8)d segde ap ogdnoexa e esed
oanelqo 1od opus) ‘HOAIWNSNODQYD — Joplwnsuo) op esejed ap [euoioesadQ olody ap oqud) @ gYNOVO - Seuelpung
s801Senp © Bons|uBqIn WaplO ep [euooessdp olody 8p ojued ‘YINOVYO - Sjudlquiy Ole| Op esdjad ap olody 8p oJjuad
nas lod ‘NS Op apuBIS) Oy Op OPE}ST Op 021|gNd OLIISIUI O WOD BOIUDY | oedesadoon ep owua | win nowJy apepijedpiunu
‘s80)senb se}jseu 8jusWaL0) opuenje waA el opjodoa oeg enb as-aqeg

‘wobeoioa) ap opedsaw Ok olode & OAUBU| -SOPIIOS SONPISaY ap |euoioeN

oue|q op Jeulwnjeid OBSIOA B 8SBq OWOD 8S-OPUBWO] ‘OUBHUES OLBje OB SOPIWLN © SOJ3S SONpisal SOp OjusWeyuIWEeous
op oednpal e eled sejew ap oediuyep @ ojuswefdueld ‘epey|iedwod apepijigesuodsal @ esional eoysibo| e ojuawipuly
‘@juoj eu sonp|sal sop oedebeibes 8 |sAgjUSISNS OLINSUOD OB WESIA anb [ejusiquie ogdeonpa ep seyuedwked sep oedeoyisusiu]|
‘so0de sejuINbos se WaAjuadUl @ weyioe) ‘wainbesse anb seibgjense o sejoul ‘SOZUIAIIP JI0B|QE}SS ‘oidiolunw oe aqed
-sopelel sop epenbape ejuswiejudiquie [eul 0gdIsodsip OWoD Wa(q ‘SOpI|9S SoNnpjsal Sop ojuswejel) 8 wabeoioal
‘oedezinal ‘ogdnpal ‘opdesab ogu B OBS 00|SEq OJUBWIEAUBS 3 SOPI|OS Sonpisal 8p Sidl sep seanebouaid siediound sy

oedenyig

souequn
sSopI|0s sonpisal
sop oedezusjoeied
8 ojuaweuo|dipuode
‘oedelan

oysanp

oosoubel(] Op OUOlB|8Y — 00lskg Ojuswesues 8p [ediciuniy oueld - opjodoaT 0Bg




€L

'10}8s 0 eled seuoyjew sefsueld
9p oysodoid 0 wod sopep ap €}9]02 & JeJowlde ap apepissadeu e 9S-BOBIS8( "W} ou epepunjoide asijeue ewn ezijigelaul
oedenyis eysg ‘edlqnd ezadwi| ap sodines sop @ saodesado sep ojiadsal e sepeoysoubelp segdewlojul se oes seonod

ea|qnd
ezaduwi| ap sodialeg

‘sopljos
SONpisay ap |euoioeN ouelq op Jeulwijeid OESJoA eU sejsinaid sejaw se aseq owoo 9S-OpUBWO} ‘OUBJUES 0.I8)E OB SOpIWN &
S008s soNpisal sop ojusWeYUIWEIUS op oednpal e eied sejow diuyyep s seayyjod sefeueld sasp opjodoaT] oesS ‘opeuoiouaw el
dwliojuo] ‘sopeliaje oes epule wabejoial ap sielssed ‘sonpisal ap ejaosed apuelb ‘eleyuabus ap siebaj sew.ou sep osusp
aJado ousje o eioquig ‘OPEIOUSD| Bluswep|iAsp ouejues ousle ejed Sopeulsap oes soyisfes @ sopeioysusq ogu sonpisay

sojiafau
8p |euy oedeunsaqg

"ealgnd
edueinbes e o ejessa we EllWouoos e Jesnbasse e opuesia ‘sonawoinb og op eouglsip e assedey)n oeu jeuy oedeupsap sp
IEJ0| 0 91k onpisal op apodsuel Op osunasad o enb sjusiuaAuco @ 'sopl|os sonpisal ap oejsab ep seoljeld seoq se opunbeg

‘leuly oedeunsap ens aje W 0| 8p souaw waliodlad EperuaJayip e}e|oo 8 Jejnbai ejsjoo ep S8jusiuaaold sojefal sQ

sojiafau ap
ayodsuely @ opiogsues)

'sodjuebio sonpysa. sop ojuswepyeusg o oedezuojeA ep oyadsal e sopep wiasixe oeN

soojuebio ap ojuswejes)

'SOpPEeZI[eloIawWog S028s sonpisal

9p apephpuenb ep oyadsas e sopep WIBISIXd OBU ‘Opnjuo) "oOpeIspISUOT Jos 9ASp Waoquwe) eni ap saiopejed sop oyeqel 0
"wabe ] ap sienuay seu wenje anb seanesadooo sep webeu) ap sossaooid SOp s@Aelje wabejoial o

Ojusweloyeuaq ap sossasoid soe SjusWienue sepeyuilEoud OBS S029S Sonpisal ap sepejauo} 00‘09/ 'z 9p B9482 anb 8s-aqeg

ELBEDS
S1d9AR|21931 ap wabe )

"Bpenbape sjuaLu(e)uaiquie OBSBURSap Buwn

Opu8)} oejse sonpisas so anb jueseh esed ossanoid Op EBloped e epo) Jezijeosy eled sejbojopojaw 8 sejusweus) edsjaqe)ss
oidioiunw o enb waquwe) osioaid 9 ‘esianal eops|bol ap eweysis o ojusbueiqe @ oAyase opow ap Jejusws|dwi ap wapy
"oidiolunw op apepijeas e ejenal oeu anb o ‘seuied se asjue epepiooe

9luawelraud ewloy eu ‘sepesauniisi SjuslepiAsp Jas oetenap ooljqnd Jopod op sapgde se ‘susbejequi @ sonpoid SOp BsJanal
eoNs|Bo| ap sews)sis sou S8JUBIIBWOD & seopinqu)sIp ‘seiopepoduw ‘Ssjuealiqe} sop apepijiqesuodsal ap SapepIAle ap as
-lebaliesus ‘leuesaidws 0jes o woo OPBLIY 0sS|LWI0.dWOd 8p 0WLId) NO [BLI0JaS OpPIode Jod ‘SOpIIOs sonpisal ap ofeuew ap
Buequn ezadwi| ap ooyqnd odinies Op Jejmy o 8s ‘0L0Z/p0p L ou lopejuawelnbey ojesoeq nas 8 01L0z/508°Z) 0 197 B opunbag
‘sonpisal ap seibojodn sewnbje op esienal eansiBoj ejed epebaieous e 9 Bpule sjuawienie einyejeld e ‘ojuejus oN
‘epeyjiuedwoo epepijigesuodsal ep so)i9oalid soe

snfopuazey ‘sopiyjooas sieusiew SOPp |euly oedeunsap 8 ojusweyuIWeEs U 0lad slenesuodsa. oes sienb se sepeaud sapeplua

WS sopejejsul ejajoo ep sojuod sunbje oueyd a)sep oedeioqgels ep esode eu eAejuasaldy “epey|iuedwoo epepijigesuodsass

BU ey|eqeJ; el opjodos oeg ep oidjaiunuw o ‘sopedyjsoubelp sopep opunbag

oedenyig

sojuodooe @ sp3d
ojisanp

ubelq op ouglejay — odiseq Ojusweaueg ap fedidiunjy oueld - opjodoaT oeg



VL

[ “SepeJojuoL 9)USWEPIASD BS J
_WBJUOIUS ‘BjusW[enje ‘d Sepe|ss Weloj el opnw ey onissed ap sealg Sens anb zoA ewn ‘9PEPILLIOJUOD WS B)S8 opjodoaT 0ES

*SOpI|QS SONpIsay
op |euoioeN oueld Op Jeujwijaid ogsian eu sejsiaald sejaw aulojuod ‘ejobon BiNpaqod @ essew ep oedejoedwod ‘leianid
wobeualp ‘awnioyd ap ER|0D ‘soseb ap |enjuod ewienb e opuanaid ‘sonissed sop |ejusiqLue oedeladnoal B wa.inbasse anb
sojuswelaue|d JoAjoAUSSSP osioald 9 ‘siejuaique soAlssed OWOoD SEPEZUSIOBIED seaJe se Jeulw|e ap Waly ¥10¢ ap oue 0 9je
sepeulwl|d J8s 0BJOASP ope|oJju0d oLd)e @ OEX|| ‘el0}-E10(q 9p Seale anb ao9joqelse soploS sonpisay ep |BUOEN eonliod Vv siejuaique SOAISSEd

"6002 O 04quiazep 8p L0 8P 'LLZ9 oU 018108 OU opejuawenbal ‘I oednJsuoD ep sonpisay ap ojuawIe|duUBIR9
ap oueld wn ejuesaide opjodoe oeg ap oidounw o ‘Z00Z/L0E Bweuo) oednjosey ep .G obie oe ojuawipusle w3l
"'S3ANG @ I'seid

op ooueg ogdepung € Wwod eualed Wo SOUIS-0ld - SOUIS SOp O op eoyelBoipiH eleg ep 001sed ojusweaues ap 02lldnd
0109su0?) ojed ‘0110005 Op epeJis3 eu ‘opjodoa] oeg @p [ediounw olsje op ope| OE Epejuou 10} wabeo1oa) 8p [BAUBD Y
(Z10zZ 'sous-0id 01210sU0D) DY @p BIP/L 00S °P oedelab sp eAjewnsy ‘opjodoa oeS @ eieondes ‘oepod ‘oBuinquieH
OAON ‘018)ST ‘BU|PA EIOUEIST 'SEOUBD ‘wog odwe?) :soulg sop O] op eolyesboipiH eeg eu aOd 8P oedeleb lolew e 8s
-eJ])us2u0d BpUO ‘0j0IQSUOD Op soidiolunw g B sjuawelalip apudly -ogibas ep soidioiunwi SojNo 8 opjodoa] ogs ap sonpisel
SOp OJUSWEUOIDIPUOJE 3 DjUBWEPRYSUS] eled ‘gOy op webe|dioay @ wobejug ‘wabeu | ap euis Bwn Wod ejuoo oidiounw O
(Z10Z'SHID) QOY 8P OBWEUBISD

ap soue|d Jejuesalde e sopebiqo ogs epuie salopesab sepuelb sQ "sew Jod ajuInquuod Jod (W 0} 9 ‘onpisal ap odi 81sep oedjjowsp 3
sawnjoa souanbad ap ojuswiqadal eied sojuod G ejnssod opjodoaT Oeg 8p oidioiunu o Ope.IOGE|d 10} oueyd o anb wa eoodoen | ©ogdniysuod 8p sonpisay
"SSY sop opeudoide @ ougjejsies OjuewelouaIab op oedeAlele

o opdejuswajdwi g SOUESS8d8U SojuaINISul SO so)se opuas ‘epneg 8p sodlnes 8p sonpisey op Ojuaeloudley 9p soueld
snes wejuasaide apnes ap SojuBLUISAqeISS SO onb oessaoau 9 ‘G00Z/8SGE BWEUOD oednjosey e ojuswipuaje we ‘epuly
"jopeJsab op apepijigesuodsai @p 9 sopeAud SOjusWIos|aqelse sou sopeuab apnes

sojenbep oejsab v 19| P soyie2e.1d sop oJjusp sopeiouaieb oes sooyand OJuSLLIOD[OCEIS W sope.ab apnes ep sonpisal SO ap sod1Aies ap sonpisay

o)ysanyd

oedenyis

ooljsoubelq op ougle|aY — oolseg OjusLiesueg ep jedioiuniy oueld - opjodoeT CES



9 IMPACTOS NA SAUDE, NA CIDADANIA E NOS RECURSOS NATURAIS

Diversos artigos da Constituigdo brasileira estabelecem diretrizes para as agdes de saude a
serem desencadeadas pela Unido, Estados e Municipios. Entre eles os artigos 23 e 30, que
tratam das competéncias.

Os artigos 196 e 197 garantem direitos e estabelecem deveres de regulamentag@o,
fiscalizagao e controle e as seguintes diretrizes:

| - descentralizago, com diregdo Unica em cada esfera de governo;

Il - atendimento integral, com prioridade para as atividades preventivas, sem prejuizo dos
servigos assistenciais;

Ill - participagdo da comunidade.

O artigo 200, ao tratar do Sistema Unico de Satde (SUS), elenca entre suas atribuicdes:

Il - executar as agbes de vigilancia sanitéria e epidemiolégica, bem como as de satde do
trabalhador;

IV - participar da formulagéo da politica e da execugédo das agbes de saneamento basico,

VIII - colaborar na prote¢do do meio ambiente, nele compreendido o do trabalho.

Deve ser mencionado também o artigo 225 que garante a “todos o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geragoes”.

Todas essas disposicdes, ratificadas nas Constituicdes estaduais e nas leis organicas
municipais, reconhecem a vinculagéo estreita entre as condigdes sanitarias e ambientais e os
indices de salde publica e qualidade de vida.

A Lei Federal 8.080/1990, que dispde sobre o funcionamento dos servigos de salde no pais,
estabeleceu em seu artigo 3°° que a salide tem como fatores determinantes e condicionantes,
entre outros, 0 saneamento basico. Com isto ha um reconhecimento legal da existéncia de
uma relagdo de causalidade entre condigdes inadequadas de saneamento basico e os
indicadores de saude.

Igualmente a Lei Federal 11.445/2007determinou que os servigos publicos de saneamento
basico devem ser prestados com base em 12 principios fundamentais, destacando-se:

e auniversalizagcao do acesso;
e aintegralidade dos diversos servigos de saneamento basico;

e a prestagdo dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo dos residuos solidos realizados de formas adequadas a saude
publica e a protegdo do meio ambiente;

5(Redacdo dada pela Lei n° 12.864, de 2013)

Art. 32 Os niveis de salde expressam a organizagio social e econdmica do Pais, tendo a salde como determinantes e
condicionantes, entre outros, a alimentagdo, a moradia, 0 saneamento basico, 0 meio ambiente, o trabalho, a renda, a educagao,
a atividade fisica, o transporte, o lazer e o acesso aos bens e servigos essenciais.

Paragrafo tnico. Dizem respeito também & satde as agdes que, por for¢a do disposto no artigo anterior, se destinam a garantir
as pessoas e a coletividade condigdes de bem-estar fisico, mental e social.
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e e a disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e manejo
das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranga da vida e dos
patriménios publico e privado.

Um dos principais indicadores da situacao de salde é a taxa de mortalidade infantil (TMI) para
a qual importante parcela de responsabilidade é atribuida aos servicos de salde e de
saneamento. Sabe-se que medidas sanitarias adequadas® e servigos de salude acessiveis e
de boa qualidade podem atuar positivamente na reducdo destes indices, o que fica
evidenciado pelo IDHM (indice de Desenvolvimento Humano Municipal). O IDHM inclui trés
componentes: IDHM Longevidade, IDHM Educagdo e IDHM Renda. Permite avaliar os
municipios em trés importantes dimensées do desenvolvimento humano. E acompanhado por
mais de 180 indicadores socioecondmicos, que ddo suporte a analise do IDHM e ampliam a
compreensao dos fendmenos e dinamicas voltados ao desenvolvimento municipal. O IDHM e
os indicadores de suporte estdo reunidos no Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil
2013".

A Figura 18 mostra as faixas de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de acordo com
a nova metodologia de avaliacdo aplicada aos dados de 2010 e publicada em 2013.

Como ler o IDHM 2013

O IDHM & um nGmero que varia entre 0 e 1 Cuanto mais
proximo de 1, maier o desenvolvimento humano de um
municipo
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Figura 18 - Faixas de IDHM.
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013

Os dados relativos ao IDHM dos municipios integrantes do Consorcio Pro-Sinos sao
reproduzidos no Quadro 19, com as cores relativas as faixas onde se encontravam em 2010,
juntamente com os da Capital do Estado, para efeitos de comparacao.

O quadro permite observar que a maior parte dos municipios apresenta alto desenvolvimento
humano, situando-se na faixa de 0,700 a 0,799 e que apenas seis estao situados na faixa de
médio desenvolvimento humano, coincidentemente os que apresentam menores indices de
cobertura dos servigos de saneamento, especialmente abastecimento de agua e esgotamento
sanitario.

6L eal & Szwarcwald analisando a evoluga@o da mortalidade neonatal no estado do Rio de Janeiro, de 1979 a 1993, constataram
que a sua redugao era resultado, entre outros fatores, da ampliagéo da rede publica de abastecimento de agua.

7 http://www.atlasbrasil .org.br/2013/pt/o_atlas/idhm/
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Quadro 19 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal - Municipios do Consércio

Pré-Sinos
Municipio 1991 2000 2010
Porto Alegre 0,660 0,744
Araricé 0,414 0,565
Cachoeirinha 0,546 0,672
Campo Bom 0,517 0,669
Canela 0,494 0,638
Canoas 0,556 0,665
Caraa 0,370 0,508
Dois Irmaos 0,535 0,676
Estancia Velha 0,537 0,674
Esteio 0,589 0,693
Glorinha 0,424 0,587
Gramado 0,546 0,698
Igrejinha 0,481 0,603
Nova Hartz 0,436 0,578
Nova Santa Rita 0,455 0,609
Novo Hamburgo 0,544 0,671
Parobé 0,444 0,600
Portao 0,453 0,618
Riozinho 0,420 0,568
Rolante 0,444 0,595
Santo Antonio da Patrulha 0,508 | 0,620
Sao Francisco de Paula 0,464 0,592
S4o Leopoldo 0,543 0,656
Sapiranga 0,463 0,597
Sapucaia do Sul 0,513 0,633
Taquara 0,537 0,651
Trés Coroas 0,478 0,610

Fonte: Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento. Atlas Brasil, 2013.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de S&o Leopoldo é 0,739, em 2010.
O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,700 e
0,799). Entre 2000 e 2010, a dimensao que mais cresceu em termos absolutos foi Educagéo
(com crescimento de 0,130), seguida por Longevidade e por Renda. Entre 1991 e 2000, a
dimens&o que mais cresceu em termos absolutos foi Educagdo (com crescimento de 0,155),
seguida por Longevidade e por Quadro 20.

Quadro 20 - IDH - Educacao, Longevidade, Renda — Municipio de Sao Leopoldo

ANO 1991 2000 2010
IDH -M 0,543 0,656 0,739
Educacéo 0,327 0,482 0,612
Longevidade 0,715 0,806 0,861
Renda 0,684 0,725 0,766

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.
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A principal enfermidade relacionada ao saneamento que afeta em grande escala os indices
de saude sdo as diarreias que segundo a Organizacdo Mundial da Saude causam,
anualmente, a morte de quatro criangas menores de cinco anos em todo o mundo.

No Quadro 21 estéao listadas as principais doengas, com identificacao dos agentes causadores
e 0 modo de transmissao.

Quadro 21 — Doengas relacionadas as condigées de saneamento

Doenca Agente Transmissao

Amebiase ou | Entamoeba Transmitida através da agua contaminada com

disenteria amebiana | histolytica — | fezes, hortaligas contaminadas ou manipuladores
protozoario. de alimentos que sao portadores e nao tém uma

higiene adequada.

Ascariase Ascaris Transmitida por ingestdo de ovos infectados
lumbricoides — | procedentes do solo contaminado com fezes
larva redonda humanas ou alimentos crus contaminados.

Contagio entre criangas por brinquedos
contaminados com terra infectada e em areas de
defecagao comunitaria.

Balantidiase Balantidium coli | Transmitida por ingestao de capsulas contendo o
— protozoario micro-organismo em alimentos ou agua

contaminada por fezes. Prevalece especialmente
onde o saneamento € pobre. As epidemias se
produzem pela agua contaminada com fezes
suinas.

Colera Vibrio cholerae — | Transmitida por ingestao de agua ou alimentos
bactéria contaminados pelas fezes ou vOmitos de

individuos infectados; manejo anti-higiénico de
alimentos, consumo de moluscos ou crustaceos
contaminados crus.

Criptosporidiose Cryptosporidium | Transmitido pela rota fecal-oral, as céapsulas
— protozoario contendo o micro-organismo sao altamente

resistentes aos processos normais de tratamento
da agua; o agente infeccioso tem sido identificado
frequentemente em fontes de agua contaminadas
por despejos contendo fezes de gado.

Diarreia Escherichia coli | Os agentes infecciosos se propagam por
- bactéria alimentos, agua e vOmitos contaminados; os

seres humanos séo o reservatorio principal.
Giardiase Giardia lamblia— | Transmitida pela via fecal-oral, por &gua,
protozoario alimentos e pelo mecanismo médo a boca. Os

surtos ocorrem pelas fontes de agua
contaminadas e por manipulagdo dos alimentos
com maos contaminadas.
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Doenga

Hepatite

Agente

Virus da
hepatite Ae E

Transmissao

Transmitida pela rota fecal-oral, especialmente
por agua e alimentos contaminados, em
particular moluscos e crustaceos. E uma doenca
endémica em todo o mundo.

Leptospirose

Leptospira
interrogans
orden
Spirochaetas

Transmitida pelo contato da pele ou das mucosas
com agua, terra Umida ou vegetagédo
contaminadas com a urina de animais infectados
provenientes de granjas ou silvestres; por
ingestéo de alimentos contaminados com a urina
de ratos infectados.

Febre tifoide

Salmonella typhi
— bactéria.

Transmitida por alimentos ou
contaminados, semelhante & paratifoide.

agua

Poliomielite Poliovirus  tipos | Transmitida por contato direto mediante relagao
1,23 — | estreita ou pela rota fecal-oral. A irrigagdo com
enterovirus efluentes ndo tratados de aguas residuais tem

sido vinculado com epidemias.

Gastroenterite  por | Rotavirus da | Transmitida pela rota fecal-oral e possivelmente

rotavirus familia pela fecal-respiratéria.
reoviridae

Shiguelose ou | Shigella Transmitida de maneira direta ou indireta para a

disenteria bacilar dysenteriae, via fecal-oral. Servem como veiculo de

flexneri, boydii y
sonnei
bactérias

transmissao a agua, leite contaminado com fezes
e aguas residuais utilizadas em irrigagdo, assim
COmo as moscas.

Fonte: Organizag&o Pan-americana da Salde. Guia para o Dia Interamericano da Agua,

2001.

O Quadro 22 apresenta algumas das doencas relacionadas ao Saneamento Ambiental
Inadequado ocorridas nos municipios inseridos, total ou parcialmente, na bacia do Rio dos
Sinos, no periodo de janeiro a dezembro de 2010.
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S0 Leopoldo - Plano Municipal de Saneamento Basico — Relatorio dc Diagnostico

10 GLOSSARIO

Abastecimento de agua Abastecimento através de rede geral ou outra forma (agua
proveniente de chafariz, bica, mina, pogo particular, caminh&o-pipa, cisterna, cursos d’agua
etc.).

Adutora de agua bruta Tubulagdo para o transporte de agua sem qualquer tipo de
tratamento, que normalmente se estende da captagao até a estacéo de tratamento de agua.

Adutora de agua tratada Tubulaggo para o transporte de agua submetida a um tratamento
prévio, através de processos fisicos, quimicos ou biologicos com a finalidade de torna-la
apropriada ao consumo humano, que normalmente se estende da estagdo de tratamento de
4gua até o reservatorio.

Agua bruta Agua de uma fonte de abastecimento, antes de receber qualquer tratamento.

Agua tratada Agua de um manancial utilizado no sistema de abastecimento de agua,
submetida a um tratamento prévio, através de processos fisicos, quimicos ou biologicos com
a finalidade de torna-la apropriada ao consumo humano.

Areas de risco Areas especiais que denotam a existéncia de risco a vida humana e que
necessitam de sistema de drenagem especial. As areas de risco sao classificadas, quanto ao
tipo, em: areas em taludes, que sao terrenos de superficie inclinada na base de um morro ou
de uma encosta de vale, onde se encontra um depésito de detritos e encostas sujeitas a
deslizamentos: areas de baixios, ou seja, de terras baixas, sujeitas a inundagdes na estagao
chuvosa elou proliferagdo de vetores e, em geral, constantemente alagadas; areas sem
infraestrutura de drenagem, onde nédo existem redes coletoras de 4guas pluviais; ou areas
urbanas com formagdes de grotdes, ravinas e processos erosivos cronicos.

Assoreamento da rede de drenagem Processo de deposito de sedimentos carregados pelas
aguas de chuvas nas redes de drenagem pluviais que tem como principal consequéncia a
redugéo da segdo transversal das tubulagdes e, por conseguinte, da capacidade de transporte
de vazdo. Em alguns casos extremos, tem-se até mesmo a obstrugéo plena da tubulag&o.

Aterro controlado Instalagdo destinada a disposigao de residuos solidos urbanos, na qual
alguns ou diversos tipos e/ou modalidades objetivas de controle sejam periodicamente
exercidos, quer sobre o maci¢o de residuos, quer sobre seus efluentes. Admite-se, desta
forma que o aterro controlado se caracterize por um estagio intermediario entre o lixao e o
aterro sanitario.

Aterro de residuos da construgao civil ou antigo aterro de inertes Equipamento urbano
definido pela NBR 15.113/2004 como sendo determinada area destinada ao recebimento e
transformacdo de residuos da construgao civil classe A, ja triados, para produgdo de
agregados reciclados. Ou: instalagao onde sao empregadas técnicas e principios adequados
de engenharia para a correta disposi¢ao de residuos da construgao civil classe A (conforme
classificagao da Resolugdo CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002) e de residuos inertes
no solo de maneira tal que ndo venham a causar danos a saude publica e/ou ao meio
ambiente, visando a reservagéo de materiais previamente segregados, de forma a possibilitar
seu uso futuro; elou a futura utilizacdo da area aterrada para outros fins, previamente
definidos.

Aterro sanitario Instalagdo de destinagao final dos residuos sélidos urbanos por meio de sua
adequada disposigéo no solo, sob controle técnico e operacional permanente, de modo a que
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nem os residuos, nem seus efluentes liquidos e gasosos, venham a causar danos a saude
publica e/ou ao meio ambiente.

Bacia hidrografica area de captagdo da agua de precipitacdo, demarcada pelos divisores
topograficos, onde a dgua captada converge para um ponto, o exutorio.

Bocas de lobo Dispositivos localizados em pontos convenientes, em geral nas faixas de vias
publicas paralelas e vizinhas ao meio-fio, para captagdo de aguas pluviais. Desses
dispositivos partem tubulagdes interligando-os a rede coletora. Esses dispositivos
normalmente sdo implantados quando a rede coletora de aguas pluviais fica sob as vias
publicas ou canteiros centrais. As bocas de lobo se caracterizam por apresentarem apenas
uma entrada, enquanto as bocas de ledo se caracterizam por apresentarem trés ou mais
entradas.

Bueiro Conduto fechado para a livre passagem da agua superficial de drenagem sob estrada
de rodagem, estrada de ferro, canal ou outra estrutura.

Caminhao compactador Veiculo com carroceria dotada de sistema de compactag¢éo, com
capacidade de coletar até 40m3 de lixo solto, que evita a dispersédo de detritos e a exalagéo
de odores.

Capina Conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual ou mecanizado, da
cobertura vegetal rasteira considerada prejudicial e que se desenvolve em vias e logradouros
publicos, bem como em areas nao edificadas, publica ou privada, abrangendo eventualmente
a remocao de suas raizes e incluindo a coleta dos residuos resultantes. Para efeito da
pesquisa, considera-se capina manual aquela executada estritamente com ferramentas
manuais convencionais, como enxada, foice, rastelo etc. O uso de qualquer equipamento
motorizado, mesmo os de pequeno porte, tais como rogadeiras costais ou microtratores,
caracteriza essa atividade como capina mecanizada.

Captacio de agua Local de tomada de agua do manancial, superficial ou subterraneo, que
compreende a primeira unidade do sistema de abastecimento. A captacdo de agua abrange
toda retirada, recolhimento ou aproveitamento de agua, para qualquer fim, proveniente de
qualquer corpo d’'agua ou corpo hidrico. O mesmo que derivagdo de agua.

Captagao de pogo profundo Captacdo de agua de pogo que, geralmente, &€ de grande
profundidade e com didmetro reduzido; na maior parte das vezes, apresenta didmetro inferior
a 25cm.

Captacao de pogo raso Captagédo de agua de poco de lencol freatico que, geralmente, néo
é profundo, pois a agua encontra-se acima da primeira camada impermeavel do solo na maior
parte das vezes, apresenta diametro superior a 80 cm.

Captaciao superficial Captagdo de agua de diferentes corpos d’agua, tais como: rio, corrego,
ribeirdo, lago, lagoa, agude, represa, fonte, nascente etc. A captagao pode ser a fio d'agua ou
por meio de barragem de regularizagédo de vazao.

Chorume Liquido de cor escura, geralmente com elevado potencial poluidor, proveniente da
decomposigéo da parcela organica biodegradavel existente nos residuos soélidos e das aguas
pluviais que perpassam a massa dos mesmos, quando acumulados em depositos de
quaisquer categorias, ou dispostos em aterros controlados ou sanitarios.

Cisterna Reservatorio que serve apenas a uma propriedade, podendo ser abastecido por
carro-pipa ou agua da chuva.
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Coleta de esgoto sanitario Coleta de despejos domésticos e especiais da comunidade a
partir de ligagOes prediais ou de outros trechos de redes encaminhando-0s a interceptores,
local de tratamento ou langamento final. Os coletores utilizados para transporte de esgoto
sanitario sao classificados em:

e rede unitaria ou mista — quando a rede publica para coleta de aguas de chuva, ou
galerias pluviais, também é utilizada para o transporte de esgoto sanitario;

e rede separadora — quando a rede publica é utilizada, separadamente, para coleta e
transporte de aguas de chuva e esgoto sanitario; ou

» rede condominial — quando a rede interna traz todas as contribuigdes do prédio até o
andar térreo e liga-se a rede da rua em um Unico ponto.

Coleta domiciliar regular de lixo Remocéao sistematica de residuos solidos convencionais,
resultantes da agdo humana em residéncias, estabelecimentos comerciais e/ou de prestagéo
de servigos e instituicbes publicas ou privadas. Para essa remocgao, os referidos residuos
devem ser prévia e adequadamente acondicionados em sacos plasticos, contenedores
especiais e/ou outros tipos de recipientes aprovados pelo municipio, e dispostos
adequadamente nas calgadas das vias e/ou logradouros publicos, nos dias e horarios
estabelecidos pela entidade prestadora do servigo. A coleta abrange o transporte e descarga
dos residuos coletados em unidades de processamento e/ou em unidades de disposi¢ao no
solo (vazadouros ou aterros), ainda que essas unidades ndo sejam operadas pela mesma
entidade responsavel pela coleta. Para efeito da pesquisa, considera-se como regular a coleta
feita sistematicamente com frequéncia minima de uma vez por semana.

Coleta seletiva Conjunto de procedimentos referentes ao recolhimento diferenciado de
residuos reciclaveis (papeéis, plasticos, metais, vidros, e outros) e/oude residuos organicos
compostaveis, que tenham sido previamente separados dos demais residuos considerados
nao reaproveitaveis, nosproprios locais em que tenha ocorrido sua geragao. Considera-se
também como coleta seletiva o recolhimento dos matérias reciclaveisseparados pelos
catadores dentre os residuos soélidos domiciliares disponibilizados para coleta.

Consodrcio intermunicipal Entidade resultante de acordo formal entre dois ou mais
municipios do mesmo estado, com o objetivo de alcangcar metas comuns previamente
estabelecidas, contando com o aporte de recursos humanos, financeiros e/ou materiais dos
municipios envolvidos, proporcionalmente a sua participagdo nos beneficios resultantes da
atuacdo comum. No caso especifico dos servigos de manejo de residuos solidos, essa forma
de associagdo € mais corrente na implantagdo e/ou operagdo de instalagbes de
caracteristicas mais complexas, tais como aterros sanitarios, unidades de transbordo ou
transferéncia, e incineradores.

Controle de perdas de agua Conjunto de medidas para reduzir perdas de agua, através da
fiscalizagdo de ligagbes clandestinas, substituicdo de redes velhas, manutengdo de
hidrometros, caga-vazamento na rede e pitometria, que € o uso do pitd para medir a
velocidade da agua dentro da tubulagao.

Controle de perdas de faturamento Diferenga entre o volume de agua disponibilizado para
consumo e o volume faturado.

Controle ou monitoramento da fluoretacdo Verificacdo da concentragdo de flior em
determinados pontos do sistema de abastecimento de agua — na saida da unidade de
tratamento ou na ponta da rede de abastecimento. A frequéncia do controle ou monitoramento
da concentragao de fluor na agua pode ser diaria, semanal, quinzenal, mensal ou outra.
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Despesa corrente Despesa da administragdo publica com a manutengéo e o financiamento
dos servigos publicos em geral.

Dragagem e limpeza dos canais Limpeza do fundo dos canais para retirada de depésitos de
areia, lama, objetos etc., por meio de uma draga.

Economias abastecidas Moradias, apartamentos, unidades comerciais, salas de escritorio,
indUstrias, 6rgaos publicos e similares, existentes numa determinada edificagdo, que sao
atendidos pelos servicos de abastecimento de agua. Em um prédio com ligagado para
abastecimento de agua, cada apartamento € considerado uma economia abastecida, que
pode estar ativa ou inativa.

Economias esgotadas Unidades tributaveis, conforme registro no servico de esgotamento
sanitario. Em um prédio com ligagdo para esgotamento sanitario, cada apartamento com
ocupacgao residencial & considerado uma economia esgotada. O conceito de economias
esgotadas também pode ser utilizado para ligagdes comerciais, industriais e publicas.

Ecopontos equipamentos publicos destinados ao recebimento de residuos da construgao
civil e residuos volumosos limitados a 1m3 da totalidade de uma obra ou servigo, gerados e
entregues pelos municipes, podendo ainda ser coletados e entregues por pequenos
transportadores.

Efluentes Aguas servidas que saem de uma etapa de purificagdo em uma estagado de
tratamento de esgoto.

Emissario Tubulagdo destinada ao langamento do esgoto em alto mar ou em rios de grande
vazdo. O emissario pode ser oceanico ou fluvial.

Enxurrada Inundagdo brusca que ocorre devido a chuvas intensas e concentradas,
caracterizada por escoamentos de velocidades elevadas.

Erosao Processo que se traduz na desagregagao, transporte e deposi¢ao do solo e rocha em
decomposicéo, pelas aguas, ventos ou geleiras. Como consequéncia das erosoes pode haver
formacédo de ravinas, vogorocas etc. Na area urbana, as erosbes se caracterizam pela
formacéo de buracos nos leitos das vias, em geral em uma de suas laterais. Normalmente
essas erosbes causam problemas nos sistemas de drenagem em fung&o do transporte de
particulas solidas que acabam por sedimentar nas redes coletoras de aguas pluviais, bocas
de lobo etc. Ver também fatores agravantes de eroséo.

Estacgédo de tratamento de agua (ETA) Conjunto de instalagdes e equipamentos destinados
a realizar o tratamento da agua bruta. Compde-se, basicamente, de casa quimica, e pelo
menos uma dessas etapas de tratamento: floculadores, decantadores, filtros, corregao de pH,
desinfecgao ou cloragao, e fluoretagao.

Estagdo de tratamento de esgoto (ETE) Conjunto de instalagbes e equipamentos
destinados a realizar o tratamento de esgotos produzidos. Compde-se, basicamente, de
grade, caixa de areia, decantador primario, lodo ativado e/ou filtro biolégico, decantador
secundario e secagem de lodo proveniente de decantadores.

Estacao elevatéria Estacdo do sistema de esgotamento sanitario na qual o esgoto € elevado
por meio de bombas até a tubulag@o ou a outra unidade do sistema em nivel superior.
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Filtro biologico Sistema no qual o esgoto sanitario passa por um leito de material de
enchimento recoberto com microorganismos e ar, acelerando o processo de digestdo da
matéria organica.

Fossa séptica Dispositivo tipo camara, enterrado, revestido e sem possibilidade de infiltragéo
no solo, destinado a receber o esgoto para separagio e sedimentacdo do material sélido,
transformando-o em material inerte. A parte liquida do esgoto pode ser encaminhada a
sumidouros, valas de infiltrag&do ou filtros biolégicos.

Galeria pluvial Canal fechado construido para o escoamento das aguas de chuva.
Gestédo e manejo de residuos sélidos urbanos Conjunto dos procedimentos inerentes:

* a gestdo dos servicos de manejo de residuos solidos, abrangendo a gestdo
estratégica, a gestdo administrativa (de pessoal, de insumos e processual), a gestdo
financeira e o planejamento técnico operacional; e

* ao manejo, diferenciado ou nao diferenciado, passo a passo, de cada um dos tipos
de residuos resultantes dos servicos de acondicionamento, apresentacdo a coleta,
coleta, transporte, descarga ou transbordo, processamento para reaproveitamento,
tratamento de residuos especiais ou convencionais, destinagdo final, tratamento e
monitoramento de efluentes, desde os pontos em que sejam gerados até sua
reincorporagdo ao meio ambiente.

Gestdo municipal do saneamento basico Conjunto dos procedimentos inerentes a gestao
dos servicos de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario, de manejo de aguas
pluviais e de manejo de residuos soélidos, abrangendo a gestdo estratégica, a gestdo
administrativa (de pessoal, de insumos e processual), a gestdo financeira e o planejamento
técnico-operacional de cada tipo de servigo prestado.

Hidrémetro Aparelho para medir e indicar a quantidade de &gua fornecida pela rede
distribuidora a uma edificagdo domiciliar, comercial, industrial, de érgao publico etc.

Informacées fluviométricas ou hidrolégicas Informacoes obtidas por meio de instalagées
destinadas a realizar o monitoramento do curso d'agua bem como medicdes regulares de
vazao que permitam a manutengdo atualizada da curva de descarga em um determinado
ponto.

Informacgées pluviométricas Informagdes sobre a intensidade das aguas de chuva que
ocorrem em determinado lugar em um dado periodo de tempo.

Instrumentos legais reguladores dos servigos de saneamento basico Instrumentos que
permitem a regulagao permanente de 6rgdo ou entidade de direito publico do titular dos
servigos ou de consorcio publico de que participe. Esses instrumentos correspondem a planos
diretores, leis municipais, contratos de concessao que contenham metas, critérios de calculo
de tarifas etc.

Instrumentos reguladores do servico de manejo de aguas pluviais Instrumentos que
permitem a regulacdo permanente do servico de manejo de aguas pluviais, classificados,
quanto ao tipo, em: plano diretor de drenagem urbana — orientagdo racional do
desenvolvimento fisico do municipio, relativamente & drenagem urbana, visando a estimular
o crescimento ordenado das atividades ligadas & rede de captagao pluvial; plano urbanistico
global para a area urbana — definicdo de diretrizes para a intervencéo urbanistica da area
urbana, levando em considerag@o o uso e a ocupagao do solo, seu objetivo e dimensao; lei
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de uso e ocupagéo do solo — regulacédo de aspectos relacionados ao uso da terra, densidade
populacional, bem como a dimensao, finalidade e volume das construgdes, tendo como
objetivo atender a fung&o social da propriedade e da cidade: ou legislagdo municipal ou da
regiao metropolitana — determinagéo e definicdo de politicas setoriais, financiamentos e
mecanismos para o planejamento de acdes no setor.

Interceptores Canalizagbes que operam por gravidade e que tém por finalidade a coleta de
despejos domesticos e especiais da comunidade, exclusivamente a partir de outros trechos
de redes, encaminhando-os ao local de tratamento ou langcamento final.

Inundagées ou alagamentos 4guas acumuladas no leito das ruas e nos perimetros urbanos,
por fortes precipitagdes pluviométricas, em cidades com sistemas de drenagem deficientes,
que dificulta a vazao das dguas acumuladas.

Lagoa aerada Sistema de tratamento de agua residuaria, em que a aeragao mecanica ou por
ar difuso € usada para suprir a maior parte do oxigénio necessario.

Lagoa aerobia Sistema de tratamento biolégico em que a estabilizagdo da matéria organica
ocorre quando existe equilibrio entre a oxidagéo e a fotossintese, para garantir condi¢bes
aerobias em todo o meio.

Lagoa anaerébia Sistema de tratamento biologico em que a estabilizagdo da matéria
organica é realizada, predominantemente, por processos de fermentagdo anaerobia,
imediatamente abaixo da superficie, ndo existindo oxigénio dissolvido.

Lagoa de maturagdo Processo de tratamento biolégico usado como refinamento do
tratamento prévio por lagoas, ou outro processo biologico. A lagoa de maturacdo reduz
bactérias, sélidos em suspensdo,nutrientes e uma parcela da Demanda Bioquimica de
Oxigénio — DBO.

Lagoa facultativa Sistema de tratamento biolégico em que a estabilizagdo da matéria
organica ocorre em duas camadas, sendo a superior aerobia e a inferior anaerobia,
simultaneamente.

Langamento em corpos d’agua Lancamento do esgoto sem tratamento, diretamente em
rios, riachos, corregos, lagos, represas, agudes etc.

Licenca de operagdo Documento que autoriza o funcionamento regular de um
empreendimento potencialmente poluidor em determinado local e sob determinadas
condi¢des, emitido pelo 6rgao de controle ambiental com jurisdicao sobre esse tipo de
empreendimento. No caso de aterros sanitarios e demais instalagdes de manejo e/ou
tratamento de residuos sélidos urbanos, a competéncia pela emiss&o da licenga de operagao
geralmente cabe ao 6rgao estadual de controle ambiental.

Ligacéo de agua Conjunto de dispositivos que interliga a canalizagéo distribuidora da rua e
a instalagao predial, provida ou n&o de hidrometro, e que pode estar ativa ou inativa.

Ligacéo de esgoto sanitario Ramal predial conectado a rede coletora de esgoto, podendo
estar ativa ou inativa.

Limpeza e desobstrugdo de galerias Limpeza e retirada de detritos que impedem o bom
funcionamento das galerias pluviais.

87



Limpeza publica Conjunto de servicos destinados a promover a limpeza de vias e
logradouros publicos, pavimentados ou néo, tais como: varricdo manual ou mecanica; capina
e/ou rogada; raspagem de terra e outros residuos carreados para as vias e/ou logradouros
por causas naturais, como chuvas, ventos, enchentes etc.; limpeza de bueiros; limpeza de
praias maritimas, fluviais ou lacustres; poda da arborizagéo publica; lavagao de ruas; ou outras
atividades complementares, como, por exemplo, pintura de meios-fios, limpeza de
monumentos, e retirada de faixas e cartazes colocados em locais publicos de forma irregular.

Lixdo (ou vazadouro) Local em que os residuos solidos urbanos, de todas as origens e
naturezas, sdo simplesmente langados, sem qualquer tipo ou modalidade de controle sobre
os residuos e/ou sobre seus efluentes.

Manejo de residuos sélidos urbanos Conjunto dos procedimentos inerentes a coleta, ao
transbordo e transporte, a triagem, ao reaproveitamento, ao reuso, a reciclagem, ao
tratamento e a disposigao final de residuos solidos urbanos; a varricéo, a limpeza, acapina e
poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros servicos pertinentes a limpeza
urbana, exceto quando referentes aos residuos cujo manejo seja de responsabilidade do

gerador.

Manejo de aguas pluviais Controle do escoamento das aguas de chuva para evitar que seus
efeitos adversos — empogamentos, inundagdes, erosbes e assoreamentos — causem prejuizos
a salde, seguranca e bem-estar da populagdo. O controle pode ocorrer por meio de
dispositivos superficiais (sarjetas) ou subterraneos (tubulagées e/ou galerias e/ou canais). O
mesmo que drenagem urbana ou pluvial.

Manutencdo e conservagdo periddica dos sistemas de drenagem urbana Limpeza e
conservagao periédica das unidades que compdem o sistema de drenagem urbana, tais como
bocas de lobo, redes coletoras, emissarios, dispositivos de amortecimento de vazdo, bacias
de dissipagao de energia etc. Estas atividades estéo classificadas em:

e limpeza e retirada de detritos que impegam o bom funcionamento dos dispositivos de
captacao que estao localizados em pontos convenientes, em geral nas faixas de vias
publicas, para captagéo de aguas pluviais (bocas de lobo, caixas com grelhas, ralos
etc.);

« limpeza e retirada de detritos que impegam o bom funcionamento das galerias (canais
fechados construidos para o escoamento das aguas de chuva);

e dragagem e limpeza de canais através de uma draga, com a finalidade de limpar o
fundo dos canais, retirando depositos de areia, lama, objetos etc., de modo a permitir
a recuperagao das dimensdes da se¢dode escoamento do canal; e

e varricdo e limpeza de vias, ruas, avenidas, becos e pracas localizados na area urbana;
ou outra atividade.

Microdrenagem Sistema de drenagem de condutos pluviais a nivel de loteamento ou de rede
primaria urbana, que constitui o elo entre os dispositivos de drenagem superficial e os
dispositivos de macro e mesodrenagem, coletando e conduzindo as contribuicdes
provenientes das bocas de lobo ou caixas coletoras. Considera-se como microdrenagem
galerias tubulares com dimensoes iguais ou superiores a 0,30m e inferiores a 1,20m de
diametro, e galerias celulares cuja area da segao transversal é inferior a 1m2.

Ocupagoes em taludes e encostas sujeitas a deslizamentos Construgbes em terrenos de

superficie inclinada na base de um morro ou de uma encosta de vale, onde se encontra um
deposito de detritos e encostas sujeitas a deslizamentos.
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PEV - Posto de Entrega Voluntaria ou LEV - Local de Entrega Voluntaria S&o as lixeiras
ou contéineres para coleta seletiva de residuo, que estao presentes em espacgos publicos,
escolas e condéminos para deposito voluntario. As lixeiras e os contéineres s&o identificados
através de cores.

Plano Diretor de Drenagem Instrumento de planejamento que visa criar os mecanismos de
gestao da infraestrutura urbana, relacionados com o escoamento das aguas pluviais, dos rios
e arroios, tendo como parédmetro principal o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e
Ambiental. Tem como principais produtos:

e Regulamentagdo dos novos empreendimentos;

+ Planos de controle estrutural e nao estrutural para os impactos existentes nas bacias
urbanas da cidade;

¢ Manual de drenagem urbana

Pontos de estrangulamento do sistema de drenagem Pontos do sistema de drenagem em
que as tubulagdes n&o sdo suficientes para escoar as aguas de chuva que neles aportam.
Essa situacéo ocorre em fungéo de dimensionamento inadequado das tubulagdes, execugao
inadequada da rede, diminuicdo das seg¢des de vazdo em funcado de assoreamentos,
interferéncias fisicas, entre outros fatores que acarretam deficiéncias no sistema de
drenagem.

Populagio flutuante Populagao que oscila em determinadas épocas (férias, fins de semana
prolongados, festas, trabalho etc.) e em determinadas localidades de demanda turistica ou
veraneio, ou mesmo atrativa de mao de obra, cujo aumento acentuado pode ocasionar
racionamento de agua em razao do excesso de consumo.

Preservagido e controle das areas de recarga de aguas subterrdneas Restricao na
ocupacao urbana que permita a preservagdo de areas onde ocorre recarga do aquifero
subterrdneo por meio de criagdo de parques ambientais, por exemplo, ou mesmo pela
definicdo de dispositivos de recarga induzida do aquifero, no intuito de garantir constantes as
vazoes de infiltragao no solo, antes e apés o empreendimento.

Problemas de secalestiagem Racionamento de agua que ocorre nos periodos de
secalestiagem de algumas regides, com redugdo na quantidade de agua disponivel nos
mananciais.

Racionamento de agua Interrupg¢&o do fornecimento de agua em decorréncia de problemas,
tais como: insuficiéncia de agua no manancial; deficiéncia de agua na producgéo; deficiéncia
de agua na distribuigdo; populagdo flutuante; bem como ou seca ou estiagem. Quanto a
periodicidade, o racionamento pode ser: constante, quando ocorre de forma continua ou
frequente; todos os anos, sempre em determinada época; na mesma época ou
esporadicamente, quando ocorre de forma dispersa; com a frequéncia de algumas horas
diariamente; alguns dias por semana; 1 dia por semana; 1 dia por quinzena; ou 1 dia por més.

Reator anaerébio Sistema fechado onde se processa a digestdo do esgoto sanitario, sem a
presenca de oxigénio.

Reciclagem Separac3o e recuperagao de materiais usados e descartados e que podem ser
transformados ou reutilizados.

Rede pluvial E o conjunto de galerias pluviais e equipamentos de drenagem (pogos devisita
e bocas de lobo).
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Remocéao de entulhos Remog&o de restos de reformas, construgdes civis etc., normalmente
abandonados em locais improprios, que causam degradacgéo e assoreamento de corpos
d’agua.

Reservatoério Recipiente que acumula agua para ser distribuida a rede. O reservatério pode
ser de concreto armado, ferro-cimento, metalico etc., e pode estar enterrado, semi-enterrado,
ou elevado.

Reservatério (ou bacia) de amortecimento de cheias E um reservatoério que armazena o
excesso de vazéo pluvial, quando da ocorréncia de eventos extremos, a fim de evitar e/ou
atenuar inundagdes; pode ser classificado como reservatério de retengdo (mantém uma
lamina permanente de agua) e de detengéo (em tempo seco, permanece vazio).

Residuos Soélidos Domiciliares (RDO) e Rejeitos Residuos originarios de atividades
domésticas em residéncias urbanas. E composto por residuos secos e residuos imidos.

» Residuos secos: constituidos principalmente por embalagens fabricadas a partir de
plasticos, papéis, vidros e metais.

» Residuos umidos: constituidos principalmente por restos oriundos do preparo dos
alimentos in natura e industrializados, tais como folhas, cascas, semente, alimentos
industrializados.

* Rejeitos: referem-se as parcelas contaminadas dos RDO, tais como embalagens que
nao se preservaram secas, residuos umidos que n&o podem ser processados em
conjunto com os demais, residuos das atividades de higiene, dentre outros.

Residuos da Limpeza Publica (RPU) Residuos originarios de atividades de limpeza publica,
tais como residuos de poda, capina, varricdo e atividades correlatas: limpeza de escadarias,
monumentos, sanitarios, abrigos e outros; raspagem e remocdo de terra e areia em
logradouros publicosdesobstrugéo e limpeza de bueiros; limpeza dos residuos de feiras
publicas e eventos de acesso aberto ao publico.

Residuos Verdes (RV) Residuos provenientes da manutengéo de parques, areas verdes e
jardins, redes de distribuicdo de energia elétrica, telefonia e outras, tais como troncos,
galharias, outros.

Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria Residuos constituidos por Eletroeletrénicos;
Pilhas e baterias; Pneus; Lampadas fluorescentes; Oleos lubrificantes; Agrotoxicos;
Embalagens dos materiais acima citados.

Residuos de Servigos de Salude (RSS) Residuos oriundos de estabelecimentos que
efetuam servicos de saude, tais como clinicas, hospitais, postos médicos, estudios de
tatuagem, veterinarias, etc.

» RSS GRUPO A: Residuos com a possivel presenca de agentes biolégicos que, por
suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracao, podem apresentar risco de
infeccao.

¢ RSS GRUPO B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar
risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

» RSS GRUPO C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminagdo
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especificados nas normas da Comissao Nacional de Energia Nuclear-CNEN e para os
quais a reutilizagdo € imprépria ou nao prevista.

e RSS GRUPO D: Residuos que nao apresentem risco bioldgico, quimico ou radiolégico
a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.

e RSS GRUPO E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de
barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodénticas, pontas
diamantadas, |aminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e
laminulas; espatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no laboratoério (pipetas,
tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

Residuos de Construgcao Civil e Demoligao (RCC) e Residuos Volumosos Residuos
originarios das atividades de construgao civil e demoligao, subdivididos nas seguintes classes:

e CLASSE A: residuos reutilizaveis ou reciclaveis, como agregados (material granular
proveniente do beneficiamento de residuos de construgdo que apresentem
caracteristicas técnicas para a aplicacao em obras de edificacao, de infraestrutura, em
aterros sanitarios ou outras obras de engenharia);

 CLASSE B: Residuos reciclaveis, tais como plasticos, papel/papelao, metais, vidros,
madeiras, gesso, efc.;

¢ CLASSE C: Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperagao;

e CLASSE D: Residuos perigosos e/ou contaminados.

e Residuos Volumosos: Constituidos por pegas de grandes dimensbes como moveis e
utensilios domésticos inserviveis, grandes embalagens, podas e outros residuos de
origem nao industrial e ndo coletados pelo sistema de coleta domiciliar.

Rocada Conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual ou mecanizado, da
cobertura vegetal arbustiva considerada prejudicial e que se desenvolve em vias e
logradouros publicos, bem como em areas nao edificadas, publicas ou privadas, abrangendo
a coleta dos residuos resultantes. Na maioria dos casos, a atividade de rocada esta
diretamente associada a de capina, sendo geralmente executada preliminarmente a esta, de
modo a remover a vegetagao de maior porte existente no trecho a ser capinado.

Sistema de esgotamento pluvial E o conjunto de redes pluviais necessarias para permitir o
adequado escoamento do deflivio superficial de uma determinada bacia de contribuigdo até
seu destino final.

Sistema separador absoluto E o sistema de esgotamento urbano constituido de duas redes
distintas, uma destinada exclusivamente a conducgao de efluentes sanitarios e outra destinada
exclusivamente & condugao de aguas pluviais.

Sistema unitario ou misto E o sistema de esgotamento urbano constituido de uma Unica
rede, destinada a conducdo tanto de aguas pluviais como de efluentes sanitarios com
tratamento primario.

Solugédo alternativa de abastecimento de agua Solugéo adotada pela populagado dos

distritos que ndo sdo abastecidos por rede geral de distribuicdo de agua, como, por exemplo:
chafariz, bica ou mina, pogo particular, carro-pipa, corpo d'agua e cisterna.
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Solugao alternativa de esgotamento sanitario Solucdo adotada pela populagdo dos
distritos que n&o séao atendidos por rede coletora de esgoto, como, por exemplo: fossa séptica
e sumidouro, fossa rudimentar,fossa seca, vala a céu aberto e lancamento em corpos d’agua.

Tarifa social Tarifa de que se beneficiam as unidades consumidoras enquadradas na
categoria residencial de consumidores de baixarenda que, geralmente, sdo cadastrados em
algum programa social do governo.

Taxa Modalidade de tributo que tem como fato gerador a utilizacao, efetiva ou potencial, de
servico publico especifico e divisivel, prestado ao contribuinte ou posto a sua disposicéo e
que, por exigéncia constitucional, somente pode ser estabelecida por intermédio de lei. No
caso especifico da taxa de manejo de residuos sélidos, ainda que a mesma seja cobrada no
mesmo boleto do Imposto Predial e Territorial Urbano - IPTU, o valor correspondente aos
servigos de manejo de residuos sélidos prestados, ou colocados a disposigdo dos municipes,
deve, necessariamente, ser discriminado em separado.

Terceirizagdo Contratacdo formal de terceiros para a execugcdo de atividades de
responsabilidade ou de interesse do contratante. No que diz respeito, especificamente, aos
servicos de manejo de residuos solidos — de responsabilidade do poder publico municipal, no
caso dos essenciais; e/ou de seu interesse, no caso dos acessoérios ou complementares — a
empresa ou entidade formal contratada recebe remuneracdo pelo servigo efetivamente
prestado, conforme estabelecido no contrato, e é fiscalizada pela instancia do poder publico
municipal responsavel pela gestdo dos servigos de manejo de residuos solidos. A
terceirizagé@o de servigos pode ocorrer em diversas escalas, abrangendo desde a contratagao
de empresas especializadas e bem estruturadas, até a contratacdo de microempresas ou
cooperativas de trabalhadores que possam executar, por exemplo, a coleta regular de
residuos domiciliares em regi6es de dificil acesso, com o emprego de veiculos de tragéo
animal.

Unidade de compostagem Conjunto das instalagbes, dotadas ou ndo de equipamentos
eletromecanicos, destinadas ao processamento de residuos organicos facilmente
biodegradaveis, de modo a transforma-los em composto organico (fertilizante e condicionador
de solo), sob controle e monitoramento sistematicos. Entende-se como compostaveis os
residuos provenientes da poda de arvores e gramados, a fragdo orgéanica resultante de
processo de separagédo executada em unidades de triagem e os provenientes de coletas
diferenciadas junto a residéncias ou junto a centrais de abastecimento, mercados, sacoles,
supermercados ou outros locais em que esse tipo de residuo seja gerado em maiores
quantidades. Tais unidades compreendem desde um patio de compostagem até um
biodigestor.

Unidade de transbordo ou transferéncia Tipo de unidade de processamento de RSU na
qual os residuos sdo transferidos do veiculo de coleta para outro de maior capacidade
volumeétrica, propiciando desta forma que, o transporte dos residuos até seu destino seja
executado de forma acumulada, visando a redugéo dos custos e o retorno mais rapido dos
veiculos aos distritos de coleta. Tais unidades podem ou n&o contar com equipamentos
compactadores. Também chamada de Estacéo de transbordo.

Unidade de triagem Conjunto das instalagbes, dotadas ou nao de equipamentos
eletromecanicos, onde sdo executados os trabalhos de separacao, por classes (por exemplo,
plasticos) e/ou por tipos (por exemplo, PVC, PEBD, PEAD, e outros) de residuos reciclaveis,
assim como os trabalhos de seu acondicionamento (usualmente em fardos) e estocagem para
posterior comercializago.
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Valas de infiltragao Conjunto de canalizagées assentado a uma profundidade determinada,
destinado a promover a absorg&o da parte liquida do esgoto pelo solo. A percolagao do liquido
atraves do solo permite a mineralizagdo dos esgotos antes que 0os mesmos se transformem
em fonte de contaminagéo das aguas subterraneas e de superficie

Valo de oxidagao Reator biolégico aerébio de formato caracteristico, que pode ser utilizado
para qualquer variante do processo de lodos ativados ou que comporte um reator em mistura
completa.

Varredeira mecanica Veiculo triciclo ou de quatro rodas para varricado mecanica de ruas, com
velocidade média de 6 km/h.

Vogorocas Grandes buracos de erosdo causados pela chuva e intempéries, em solos onde
a vegetacao € escassa e nao mais protege o solo, que fica cascalhento e suscetivel de
carregamento por enxurradas.

Volume coletado de esgoto Volume de esgoto lancado na rede coletora. Em geral,
considera-se que esse volume corresponde a cerca de 80% a 85% do volume de agua
consumido na mesma economia.

Volume de agua faturado Volume diario de agua debitado ao total de economias, medidas
€ nao medidas, para fins de faturamento.

Volume de agua medido Volume diario de 4gua consumido medido pelos hidrdmetros
instalados nos ramais prediais.
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11 SIGLAS

CNES Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude
CONAMA | Conselho Nacional de Meio Ambiente

g;g,;pro- Camara Técnica Permanente de Saneamento do Consércio
DAB Departamento de Atengao Basica

ESF Equipes de Saude da Familia

FEE-RS Fundacao de Economia e Estatistica do Rio Grande do Sul
FEPAM Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental

FUNASA | Fundagéo Nacional de Saude

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDESE indice de Desenvolvimento Socioecondmico

IDHM indice de Desenvolvimento Humano

ISA indice de Salubridade Ambiental

MMA Ministério do Meio Ambiente

OPS Organizagao Pan-americana da Saude

PACS Programa de Agentes Comunitarios de Salde

PEVs Pontos de Entrega Voluntaria
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PEAMSS | Programa de Educagao Ambiental e Mobilizagdo Social em Saneamento
PMSB Plano Municipal de Saneamento Bésico

PMSS Programa de Modernizacéo do Setor de Saneamento

PNRS Politica Nacional de Residuos Soélidos

PNUD Programa das Nagées Unidas para o Desenvolvimento

PRSB Plano Regional de Saneamento Basico

RCD Residuos de Construgédo e Demoligdo (SNIS)

RDO Residuos Solidos Domésticos (SNIS)

RPU Residuos Sélidos Publicos (SNIS)

RSU Residuos Sélidos Urbanos (SNIS)

RSS Residuos de Servicos de Salde

SIAB Sistema de Informagbes de Atencéo Basica

SIH-SUS | Sistema de Informagées Hospitalares do SUS

SIOPS Sistema de Informagdes sobre Orgamentos Publicos em Satide
SIM Sistema de Informagdes sobre Mortalidade

SNIS Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento

UTEs Unidades de Tratamento de Esgotos
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1 INTRODUGAO

O presente documento é objeto do contrato n® 06/2012 firmado entre o Consércio Publico de
Saneamento Basico da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos € a Concremat Engenharia e
Tecnologia S/A cujo objeto € a Elaboragdo dos Planos Municipais e Regional de
Saneamento Basico dos Municipios do Consorcio Pro-Sinos.

O trabalho teve inicio efetivo em 02 de agosto de 2012, conforme Ordem de Servigo n?
003/2012, sendo o prazo inicial de execugao de 547 dias — até 31 de janeiro de 2014. Esse
prazo foi aditado por mais 210 dias — até 29 de agosto de 2014.

Dos 26 municipios integrantes do Conséreio Pro-Sinos, 23 municipios elaboraram 0s seus
Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSBs) através deste contrato: Ararica,
Cachoeirinha, Campo Bom, Canela, Caraa, Glorinha, Estancia Velha, Esteio, Gramado,
Igrejinha, Nova Hartz, Nova Santa Rita, Novo Hamburgo, Parobe, Portao, Riozinho, Rolante,
Santo Anténio da Patrulha, Sao Francisco de Paula, Sao Leopoldo, Sapiranga, Sapucaia do
Sul e Trés Coroas.

O Plano Regional de Saneamento Basico (PRSB) abrange, além desses 23 municipios, 0S
demais municipios do Consorcio Pr6-Sinos — Canoas, Dois Irmaos e Taquara, cujos planos
municipais foram elaborados em separado.

Os servigos inserem-se NoO contexto da Lei n® 11.445/07 que estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico e para a Politica Federal de Saneamento Basico. Os
servigos também sao balizados pelo Decreto n? 7.21 7/2010, que regulamenta a referida Lei,
bem como pelo Estatuto das Cidades (Lei n? 10.257/2001) que define 0 acesso aos servicos
de saneamento basico como um dos componentes do direito a cidade.

Observa-se que durante 0 desenvolvimento deste PMSB foi aprovado o Decreto n® 8.211 de
21/03/2014 que altera o Decreto n® 7.217/2010, no que toca ao acesso a recursos
destinados a servigos de saneamento basico.

A Politica e o Plano, instituidos pela Lei n° 11.445/2007, sdo os instrumentos centrais da
gestdo dos servicos. Conforme esse dispositivo, o Plano de Saneamento estabelece as
condigoes para a prestagao dos servicos de saneamento basico, definindo objetivos e metas
para a universalizacdo, assim como programas, projetos e acoes necessarios para alcanga-
la.

Como atribuicdes indelegaveis do titular dos servicos, a Politica e o Plano devem ser
elaborados com participacao social, por meio de mecanismos e procedimentos que
garantam a sociedade informagdes, representagoes técnicas e participagdes nos processos
de formulagdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servigos
publicos de saneamento basico.

De acordo com o Termo de Referéncia, o trabalho foi dividido em seis etapas com seus
respectivos produtos:

Etapa 1: Plano de mobilizagao social.

Etapa 2: Diagnéstico da situagao do saneamento basico e de seus impactos nas
condigdes de vida da populagao.

Etapa 3: Prognosticos e alternativas para a universalizagdo dos Sservicos de

saneamento basico. Objetivos e metas.
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Etapa 4: Concepcao dos programas, projetos e agoes necessarias. Agoes para
emergéncias e contingéncias.

Etapa 5: Mecanismos e procedimentos para 0 monitoramento e avaliagao sistematica
das agdes programadas.
Etapa 6: Relatdrio final dos planos municipais e regional de saneamento basico.

Ainda, em atendimento ao Termo de Referéncia, a etapa do diagndstico compreende o
desenvolvimento de 12 subprodutos até a consolidagac do Produto 2, como segue:

Subproduto 2.1: Coleta de dados.

Subproduto 2.2: Caracterizagado geral.

Subproduto 2.3: Situacdo institucional.

Subproduto 2.4: Situacdo econémico-financeira.

Subproduto 2.5: Situacdo dos servigos de abastecimento de dgua potavel.

Subproduto 2.6: Situacdo dos servigos de esgotamento sanitario.

Subproduto 2.7: Situacdo dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos.

Subproduto 2.8: Situagao dos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais.
Subproduto 2.9: Situacdo do desenvolvimento urbano.

Subproduto 2.10: Situagdo da habitagao.
Subproduto 2.11: Situagdo ambiental e dos recursos hidricos.
Subproduto 2.12: Situagao da saude.

Este relatério reline as propostas do PMSB a partir dos elementos discutidos nas etapas
anteriores. Contempla o resumo das propostas do PMSB para consolidacao do Produto 6
que compde o Relatdrio Final do Plano Municipal de Saneamento Basico, juntamente
com o Relatorio do Diagnostico (sistematizado).

Inicialmente sd@o mencionados os objetivos e diretrizes gerais adotadas assim como
aspectos gerais da metodologia da realizagcdo dos trabalhos. Ap6s sdo apresentadas as
projecdes populacionais realizadas em conjunto com os outros municipios integrantes do
Consorcio Pro-Sinos. Na sequéncia sao abordados alguns aspectos referentes aos objetivos
e metas do Plano e sua insergdo no contexto geral da Lei do Saneamento (n? 11.445/07).
Finalmente sdo apresentadas de forma sucinta as propostas 2014/2035 abrangendo o
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
solidos, drenagem e manejo das aguas pluviais. Também foi incluido neste documento, uma
andlise preliminar da sustentabilidade econdmico-financeira, no sentido de fornecer ao
municipio uma ferramenta que permita apontar a necessidade de captagao de recursos para
implementacao do Plano ou replanejar agoes para buscar o equilibrio.
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2 OBJETIVOS E DIRETRIZES GERAIS ADOTADAS

Os planos de saneamento devem abranger todo o territorio (urbano e rural) dos municipios e
contemplar os quatro componentes do saneamento basico, que compreende o conjunto de
servigos, infraestruturas e instalagées operacionais de:

e Abastecimento de agua: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captagdo até as
ligacoes prediais e respectivos instrumentos de medi¢ao.

e Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagoes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposigao final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligagbes prediais até o seu langcamento final no meio ambiente.

e Limpeza urbana e manejo dos residuos sdélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagbes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento
e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricao e limpeza de logradouros
e vias publicas.

e Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

De acordo com o art. 19 da Lei n® 11.445/2007, Capitulo IV “Do Planejamento”, a prestagao
de servigos publicos de saneamento basico observara plano, que podera ser especifico para
cada servico, o qual abrangera, no minimo:

I- diagndstico da situacao e de seus impactos nas condigoes de vida, utilizando sistema de
indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioecondémicos e apontando as
causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagdo, admitidas
solugbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos
setoriais;

lll - programas, projetos e acdes necessarios para atingir os objetivos e as metas, de modo
compativel com o0s respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais
correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - agbes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das
agoes programadas.

§ 12 Os planos de saneamento basico serdo editados pelos titulares, podendo ser
elaborados com base em estudos fornecidos pelos prestadores de cada servico.

§ 22 A consolidagdo e compatibilizagdo dos planos especificos de cada servico serdo
efetuadas pelos respectivos titulares.

§ 32 Os planos de saneamento basico deverdo ser compativeis com os planos das bacias
hidrograficas em que estiverem inseridos.

§ 42 Os planos de saneamento basico serao revistos periodicamente, em prazo nao superior
a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboragdo do Plano Plurianual.

§ 59 Sera assegurada ampla divulgacao das propostas dos planos de saneamento bdsico e
dos estudos que as fundamentem, inclusive com a realizacao de audiéncias ou consultas
publicas.

§ 62 A delegacdo de servico de saneamento bdasico ndo dispensa o cumprimento pelo
prestador do respectivo plano de saneamento basico em vigor a época da delegacao.

§ 72 Quando envolverem servigcos regionalizados, os planos de saneamento basico devemn
ser editados em conformidade com o estabelecido no art. 14 desta Lei.
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§ 82 Exceto quando regional, o plano de saneamento basico devera englobar integralmente
o territério do ente da Federagcao que o elaborou.

Ainda no Capitulo IV “Do Planejamento”
Parégrafo unico. Incumbe a entidade reguladora e fiscalizadora dos servigos a verificagdo

do cumprimento dos planos de saneamento por parte dos prestadores de servigos, na forma
das disposigcées legais, requlamentares e contratuais.
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3 METODOLOGIA UTILIZADA NA REALIZACAO DOS TRABALHOS

Os servigos foram estruturados em seis etapas com os respectivos produtos. Da etapa 6
resultam os relatérios dos planos municipais e regional de saneamento basico que
incorporam o detalhamento dos produtos 1 a 5.

O cronograma das etapas de desenvolvimento dos servigcos teve que ser ajustado em
decorréncia do processo das eleicbes municipais de 2012 que acarretou mudancas na
maioria das gestées dos municipios envolvidos. A designacao dos interlocutores de cada
municipio para acompanhamento da elaboragcdo dos respectivos planos municipais de
saneamento demandou bastante tempo, pois dependia de adequagdo das equipes
administrativas e técnicas promovidas pelos novos gestores.

Logo apods a assinatura do contrato, além de reunides na Camara Técnica de Saneamento -
CTS Pré-Sinos, foram realizadas as Oficinas de Capacitagdo para os Planos de
Saneamento — dia 12 de setembro de 2012, em Taquara, para os municipios das Terras
Médias; dia 18 de setembro de 2012, em Santo Antdnio da Patrulha, para os municipios das
Terras Altas; dia 19 de setembro de 2012, em Novo Hamburgo, para os municipios das
Terras Baixas.

Nessas oficinas, além de nivelar os conceitos que envolvem a elaboracdo de um Plano de
Saneamento, foram realizadas atividades com os participantes para identificar
preliminarmente os problemas relacionados com saneamento basico nos municipios. Foi
abordada também a questao da mobilizagao social, sendo solicitado aos representantes dos
municipios que relacionassem entidades e/ou organizagbes publicas, privadas.
educacionais, ONGs, veiculos de comunicagao que pudessem auxiliar na mobilizagéo para
os planos de saneamento.

O marco da retomada dos contatos com os interlocutores dos municipios, apds 0 processo
eleitoral, foi no dia 25 de fevereiro de 2013, em Sao Leopoldo, na Oficina de Coleta de
Dados e Diagnéstico, para a qual foram também convidados os participantes da CTS Pré-
Sinos. Na oportunidade, foi apresentada a ficha preliminar de coleta de dados que teve seus
principais pontos esclarecidos aos participantes pela equipe técnica da Concremat.

Nas oficinas e reunibes realizadas foi enfatizado pela Concremat e pelo contratante
Consércio Pro-Sinos a necessidade de que cada municipio formalizasse a instituicao dos
seus Comités de Coordenacao e Executivo com a nomeagéo dos representantes. Essa acao
deve ser promovida pelos gestores municipais e a sua importancia pode ser verificada pelas
atribuigbes basicas que estes devem ter na elaboracao dos PMSBs, como segue:

e Comité de Coordenagdo: instdncia consultiva formalmente institucionalizada
responsavel pela coordenagao, condugcado e acompanhamento da elaboragéo do Plano.

» Comité Executivo: instancia responsavel pela operacionalizacdo do processo de
elaboragio do Plano.

Com esse objetivo foi disponibilizado no inicio do trabalho, no Produto 1 “Plano de
Mobilizagao Social™: (i) um modelo para a instituicao dos referidos comités; (ii) um formulario
para indicacao dos interlocutores com a equipe da Concremat.

No caso dos PMSBs e do PRSB, o acompanhamento por parte do Consércio Pro-Sinos é
atribuicdo do seu corpo técnico e da Camara Técnica Permanente de Saneamento
(CTS/Pr6-Sinos), criada pela Resolugao n® 001, de 16 de junho de 2011.



Considerando o grande nimero de municipios envolvidos, especialmente para agilidade do
acesso aos documentos produzidos e as informagdes disponibilizadas pelos municipios, foi
utilizado durante todo o processo de elaboragcdo dos planos um Sistema de Gerenciamento
de Projetos Via Web — “Autodoc”, por meio do sitio na internet: www.autodoc.com.br/projetos.

O sistema ndo exige equipamentos nem programas especiais e os documentos podem ser
acessados pelos interlocutores cadastrados no sistema em qualquer computador conectado
a internet.

Em 02 de abril de 2013, ap6s a atualizagéo do cadastro dos interlocutores no Autodoc, foi
disponibilizada no sistema, na pasta “Assuntos gerais”, a Ficha de Referéncia de Coleta de
Dados.

Essa ficha foi concebida para servir de ponto de partida para a coleta de dados primarios
(locais), permitindo aos representantes de cada municipio, inicialmente, avaliarem a
disponibilidade das informagdes assim como a necessidade de esclarecimentos na Reuniao
de Trabalho agendada com a equipe técnica da Concremat. Visando a sistematizagdo das
informagdes sobre as agdes locais de mobilizagdo social e de educagéo ambiental, esse
tema também foi tratado nessas reunides sendo solicitada atengdo a esse item na Ficha de
Referéncia de Coleta de Dados.

Durante os meses de abril, maio e junho de 2013 ocorreram as primeiras reunides de
trabalho nos municipios sendo que a pauta basica contemplou:

e FEtapas do trabalho, situagdo atual e proximos passos;

e Ficha de referéncia de coleta de dados disponibilizada no Autodoc — esclarecimentos
sobre os dados necessérios e discussdo sobre os dados ja reunidos pelo municipio;

e Complementacéo e validagao de informagdes do municipio levantadas pela Concremat;

e Aspectos criticos em relagdo ao saneamento bdsico — questées do municipio e
questdes da regido (interfaces com o0s outros municipios);

e Expectativas e prioridades em relagdo ao saneamento basico do municipio — politica
municipal;

e Identificacdo dos pontos criticos a visitar no municipio;
Acgdes de mobilizagdo social e educagdo ambiental no municipio;

e A importdncia da instituicdo dos Comités de Coordenagdo e Executivo para o
acompanhamento da elaborag&o dos planos de saneamento.

No decorrer do trabalho ocorreram muitas reunides e contatos com os interlocutores dos
municipios e a equipe técnica da Concremat para tratar de temas especificos. Outro férum
importante de discussdo dos PMSBs e questdes supra-municipais para o PRSB, foram as
reunides com os representantes da CTS/Pré-Sinos. As reunides de planejamento
estratégico e assembleias de prefeitos do Consércio Pr6-Sinos também sempre tiveram na
pauta o andamento dos trabalhos.

Cabe ainda salientar o importante papel dos interlocutores cadastrados no sistema para
acesso aos documentos disponibilizados pela Concremat, pois tinham como funcédo analisa-
los e/ou repassé-los para andlise das areas competentes no seu municipio ou das entidades
representadas, no caso da CTS/Pro6-Sinos.
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4 PROJECAO POPULACIONAL

As projegcOes populacionais realizadas tiveram como objetivo servir de base para o
prognostico. Foi realizada para a populagao residente (urbana e rural) bem como para os
domicilios permanentes de 26 municipios e respectivos distritos integrantes do Consércio
Pré-Sinos.

No PMSB foram estabelecidas agoes imediatas e de curto, médio e longo prazo, conforme
apresentado no quadro a seguir.

PMSB - Prazos das acoes

Ano de referéncia Calendario

g
2 2015
3 curto 2016
4 ' 2017
5 2018
6 2019
[ médio 2020
8 2021
9 2022
10 2023
11 2024
12 2025
13 2026
14 2027
15 2028
16 2029
17 2030
18 2031
19 2032
20 2033
21 2034
22 2035

Elaborado por Concremat, 2013.

Com excecao de Sao Francisco de Paula, todos os outros municipios pertencem a Regiao
Metropolitana de Porto Alegre.

Dos 26 municipios estudados, apenas cinco possuem distritos: Parobé (3), Rolante (3),
Santo Anténio da Patrulha (6), Sao Francisco de Paula (7) e Taquara (7).
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O quadro a seguir resume as populagdes e domicilios totais do municipio de Sao Leopoldo
e para cada um dos seus distritos, de acordo com o Censo IBGE 2010.

Projecao da populacao e domicilios - Sdo Leopoldo

Prazo da Populacao Do 0
A 0 - /) 0 =1=1ale

dl) U Ddlld = Uld alll cl
2010 (IBGE) [214.087|213.238| 849 | 71 .233 | 70.979 | 254
i/ 2014 225.520(224.583| 937 | 77.780 | 77.499 [ 281
2 2015 228.378(227.419| 959 | 79.417 | 79.129 | 287
Curto 6 2019 238.150|237.167| 983 | 85.264 | 84.952 | 312
Médi 14 2027 249.386 | 248.539| 847 | 93.257 | 92.959 | 299
22 2035 254.429|253.854| 575 | 97.866 | 97.651 | 215

10
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5 ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

A seguir estdo indicadas as principais obras em andamento pelo SEMAE e, na sequéncia, a
relacdo de ag¢oes e investimentos previstas para longo prazo.

11
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Sao Leopoldo — Propostas do Plano Municipal de Saneamento Basico — Resumo

6 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

No ano de 2007 foi langada a Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB), através da
Lei n® 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico,
servindo de base para o Plano Nacional de Saneamento Béasico (PLANSAB), que foi
proposto em 2011 e teve sua versao final aprovada no final de 2013. No ano de 2010 foi
lancada a Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), através da Lei n? 12.305/2010,
regulamentada pelo Decreto n° 7.404/2010, e que estabelece o conteido minimo para os
planos de residuos sdélidos.

O Plano Nacional de Saneamento Basico e o Plano Nacional de Residuos Sélidos
estabelecem diretrizes, estratégias e metas para as regides brasileiras baseadas em um
diagnostico da situagao atual dos servicos de gestao e manejo de residuos sélidos no pais,
e também em um progndstico que utiliza a ferramenta de cenarios de planejamento.

Como os planos nacionais definem metas para as macrorregides do pais, as metas para
cada divisao administrativa inseridas em uma macrorregidao sao definidas
proporcionalmente, a partir de suas populagdes residentes. E, consequentemente, as que
devem ser alcangadas pelas microrregides e municipios. As versdes dos planos nacionais
consideradas para a elaboragao deste Plano foram as seguintes:

e PLANSAB: Plano Nacional de Saneamento Bésico. Versdo aprovada, de dezembro de
2013.
* PLANARES: Plano Nacional de Residuos Sélidos. Versao de agosto de 2013.

Os principios basicos e prioridades que orientam o cumprimento dos objetivos estabelecidos
pela PNRS e pelo PLANARES implicam:
¢ Protegao da qualidade ambiental e da saude publica;

* Fomento e valorizag@o da nao geracao, da reducao, da reutilizacéao, da reciclagem, da
geracao de energia, do tratamento e da disposigdo ambientalmente correta;

e Reducgao do volume e da periculosidade;

e (Geragao de beneficios sociais, ambientais e econémicos;

e Gestao integrada dos residuos;

» Estimulo a solugdes intermunicipais e regionais para gestao dos residuos;

* Estimulo a pesquisa e ao desenvolvimento de tecnologias;

* Estimulo ao consumo sustentavel.

As diretrizes adotadas pelo plano objetivam melhorar os aspectos do gerenciamento dos
residuos solidos urbanos, controlar e avaliar os servicos e programas relacionados,
especialmente no que tange a:

e Educagao ambiental;

* Inclusao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis secos;

e Redugao da geracao de residuos sélidos urbanos;

¢ Qualificagcao da gestao dos residuos soélidos urbanos;

* Logistica reversa;

* Redugao dos residuos solidos urbanos secos dispostos em aterros sanitarios;

* Reducao de residuos sélidos urbanos imidos dispostos em aterros sanitérios;

17
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» Disposicao final ambientalmente adequada;
» Tratamento e recuperagdo de gases em aterros sanitarios.

Destaca-se que as revisdes do PLANARES foram planejadas de forma a coincidir com a
elaboragdo do Plano Plurianual da Unido (PPA), que ocorre a cada quatro anos. Essa
associacdo de datas permite o aprimoramento dos programas do PPA incorporando as
diretrizes, estratégias e metas constantes do PLANARES e das suas revisoes.

No atual quadriénio do PPA (2012-2015), o Governo Federal elaborou um conteudo especial
com relacdo ao saneamento bésico e aos residuos sélidos, conforme apresentado a seguir.

Programa Tematico de Saneamento Basico - PTSB

O PPA contempla também o Programa Tematico de Saneamento Basico — PTSB, elaborado
com base na Lei n° 11.445/2007 e no Decreto n° 7.217/2010, no qual aparece o tema da
interface existente entre a politica publica de saneamento e a de residuos soélidos. Esse
programa impacta diretamente as metas fixadas no PLANARES, no que diz respeito a:

e Desativagao de lixdes;

e Implementacdo do tratamento e disposicdo final de residuos solidos urbanos,
preferencialmente em solugdes intermunicipais;

» Recuperagdo ambiental de areas degradadas por lixoes;
e Cultura da coleta seletiva.
Programa Tematico de Residuos Solidos - PTRS

Durante este quadriénio, o PPA 2012-2015 estd em vigéncia, com especial conteudo,
objetivos e iniciativas da Unido relativas ao setor de residuos sdlidos, consolidado no
Programa Tematico de Residuos Soélidos — PTRS, que busca enfrentar e superar os
desafios inerentes ao tema.

O PTRS foi elaborado com base nos principios e diretrizes da PNRS, visando ao aumento
dos indices da reciclagem de residuos soélidos no Brasil, além de fomentar o
desenvolvimento institucional, em especial no apoio a elaboracdo dos estudos de
regionalizagéo e dos planos estaduais, intermunicipais e municipais de gestao integrada de
residuos soélidos, buscando fortalecer a gestao local, essencial para o sucesso da Politica
Nacional de Residuos Sélidos.

Programa de metas

Para uma melhor organizacdo, as metas preconizadas pelo presente Plano foram divididas
em quatro programas de metas, adaptados dos grupos de diretrizes e estratégias utilizados
pelo PLANARES:

* Inclusao social de catadores;
e Qualificagcao da gestéo dos residuos sélidos;
s Servicos de limpeza, coletas e tratamentos;
» Disposigéo final ambientalmente adequada de rejeitos.
Visto que as acdes de educacdo ambiental ndo devem ficar atreladas somente aos residuos

sélidos, e sim ao plano de saneamento basico como um todo, este tema é tratado em um
capitulo especifico do Plano Municipal de Saneamento Basico.
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Os Planos Nacionais de Residuos Soélidos (PLANARES) e de Saneamento Basico
(PLANSAB) estabelecem metas com base nas diretrizes e estratégias de suas respectivas
politicas. O presente Plano Municipal de Residuos Sélidos adota as metas relativas aos
residuos soélidos urbanos estabelecidas nos dois planos, propondo também metas
adicionais, que deverdo auxiliar no atendimento as dos planos nacionais, uma vez que
atingi-las representa um enorme desafio para a gestao publica.

As metas estabelecidas no PLANARES para o Brasil e Regido Sul, sdo apresentadas no
quadro a seguir e as metas do PLANSAB, no quadro apresentado na sequéncia.

Metas do PLANARES para os RSU e qualificacdo da gestao

UNIDADE REGIAO 2015 2019 2023 2029 2031

o s [ 1
Eliminagao total dos lixes o Brasl o 199 108 19 140

té 2014.
Sl sul 100 100 100 100 100

Areas de lixdes reabilitadas Brasil 5 20 45 65 90

(queima pontual, captacao
de gases para geracdo de
energia mediante estudo de
viabilidade técnica e
econbmica, coleta do
lixiviado, drenagem pluvial,
compactagdo da massa,
cobertura com solo e
cobertura vegetal).

O/G
Sul 10 20 50 75 100

Redugdo dos residuos Brasil 22 28 34 40 45

reciclaveis secos dispostos
em aterro, com base na %
caracterizagao nacional em Sul 43 50 53 58 60
2013.

Redugao do percentual de Brasil 19 28 38 46 53
residuos Umidos disposto

em aterros, com base na %
caracterizacao nacional Sul 30 40 50 55 60
realizada em 2013.

7p)
®)
=
va]
oC
=
O
5
=
O
7}
w
O
)
o
7%
L
o

Recuperagdo de gases Brasil 50 100 150 200 250

de aterro sanitario - MW
Potencial de 300 MW. Sul x 2 : - :

Incluso e fortalecimento da Brasil | 28299 | 390.000 | 440.000 | 500.000 | 600.000

organizagdo de 600.000| Catadores

catadores. Sul 26.165 | 36.443 | 41.115 | 46.722 | 56.066




A

META UNIDADE REGIAO 2015 2019 2023 2029 2031
Brasil
3 Planos estaduais o o
é elaborados até 2013. sul 100
w
L
EE, Municipios com planos Brasil 100
o intermunicipais,
o] microrregionais ou %o
2 v municipais  elaborados Sul 100
= = até 2014.
W3
<3 Estudos de Brasil 100
a regionalizagao em 100% %
Q dos Estados até 2013. Sul 100
U.
<T
O Municipios com Brasil 35 48 55 68 75
- cobranga por servigos o
= de RSU, sem vinculagao 2
8 com o IPTU. Sul 48 65 75 85 95
Metas do PLANSAB para os RSU
META UNIDADE REGIAO 2015 2020 2030
- . il 94 6 100
Percentual de domicilios urbanos atendidos % Bresl -
por coleta direta de residuos soélidos. Sul 98 | 100 | 100
w) ]
= Percentual de domicilios rurais atendidos Brasil | 39 | 48 | 64
= por coleta direta e indireta de residuos %o
o sélidos. Sul 55 66 85
=
8 Brasi | 0 | 0 | ©
8 Percentual de municipios com presenga de o
6: lixdo/vazadouro de residuos solidos. Sul 0 0 0
%!
3 Brasii | 24 | 30 | 40
% % de municipios com coleta seletiva de %
O - IS - e
% residuos solidos domiciliares. sul 43 49 60
m .
Brasil 35 47 72
% de municipios que cobram taxa de lixo. %
Sul 48 61 90

Nos planos nacionais, a quantificagdo das metas foi estabelecida para as regides do pais.
Para os planos municipais foi adotado como critério a proporcionalidade da populagao do
municipio em relagdo & populagédo total da regido Sul, segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2010). No presente PMSB, considerou-se a populagao do
municipio em relagdo & populagdo total da regiao Sul. Tanto as metas especificas para o
municipio quanto as quantificagdes das mesmas séo apresentadas mais adiante, neste item,
e também no cronograma fisico financeiro em ANEXO.

Considerando o cenario atual da gestdo de residuos sélidos urbanos, para atendimento das
metas estabelecidas serdo necessdrias mudancas radicais, que deverao trazer eficiéncia e
sustentabilidade aos sistemas de gestdo e manejo de residuos municipais. Estas mudancas
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estdo relacionadas a um aporte significativo de recursos financeiros em instalacoes,
equipamentos e pessoal técnico, o que, sem dlvida, ird aumentar o custo atual dos servicos
hoje prestados pelos municipios.

Para o alcance das metas estabelecidas, sdo necesséarias acoes relacionadas a coleta,
transporte, tratamento e destinacédo final dos residuos sélidos urbanos, cuja implantacéo
exige que se busque por alternativas tecnoldgicas viaveis para implantagéo nos municipios.

A seguir s&o descritos os critérios, a justificativa e as tecnologias selecionadas como
ferramentas para elaboracdo das agdes para o atendimento das metas estabelecidas neste
Plano.

A selecdo de alternativas para gerenciamento e gestao dos residuos sélidos urbanos (RSU)
foi embasada nas diretrizes e estratégias tragadas em nivel nacional, dentro do Plano
Nacional de Residuos Sélidos, e observada a seguinte ordem de prioridade para a gestao:
nao geragado, reducgdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos sdlidos e
disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Considerando-se a dificuldade técnica e gerencial de municipios de pequeno e médio porte
e a necessidade de se obter a sustentabilidade financeira necesséria a implantagdo dos
sistemas de tratamento e destinacéo final de residuos, foram adotadas premissas basicas
para a definicao do porte e quantificagdo de unidades e equipamentos para o presente
Plano:

Para definicao da geracao de residuos:
Para estimativa de geragdo futura de residuos ao longo do Plano foram utilizadas as

projecOes da geracédo de residuos realizada na etapa de prognéstico para Sdo Leopoldo,
indicadas no quadro a seguir.

Prazo da acdo Ano referéncia Ano calendario G(ﬁ;an‘?(;o
Imediato
Curto 6 2019 69.540
G 10 2023 71.465
g 2 14 2027 72.821
Longo 18 2031 73.772
22 2035 74.293

Para coleta de residuos:

* Definicdo de servicos que auxiliem o atendimento as metas de redugdo de residuos
secos reciclaveis e Umidos a serem destinados a aterros conforme estabelecido no
PLANARES;

* Todos os municipios devem contar com coleta seletiva e coleta regular.
Para residuos secos reciclaveis:

e Definicao de instalagbes que atendam as metas de redugdo de residuos secos
reciclaveis a serem destinados a aterros conforme estabelecido no PLANARES a cada
quatro (4) anos para a Regiao Sul;
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» Todos os municipios devem contar com ao menos um galp&o de triagem.
Para areas contaminadas:

A recuperacdo de areas contaminadas também deve ser foco de um processo de selegao
de alternativas, porém, esta selecdo depende de um estudo especifico prévio com
mapeamento e diagnostico destas dreas, fatores essenciais para selecdo de alternativa
tecnoldgica de recuperagao.

O Plano envolve também a selecdo de alternativas tecnoldgicas para o tratamento de
organicos, o transporte e a destinagdo final adequada para os residuos, entre outras.
Porém, estas s@o agdes regionais, que devem ser implantadas no ambito do consércio Pro-
Sinos, e sdo apresentadas no Plano Regional de Residuos Sdlidos.

A seguir, s@o apresentados os detalhamentos dos critérios utilizados e a justificativa para a
selecdo das alternativas tecnoldgicas que deverado ser implantadas através das agoes do
Plano.

COLETA DE RESIDUOS

A coleta dos residuos soélidos urbanos e rurais € uma ferramenta para o atendimento das
metas do PLANSAB.

Ecopontos

Para auxiliar o servigo de limpeza e coleta de residuos sélidos, propde-se a implantagéo de
ecopontos nas areas urbanas e rurais dos municipios que, dentro do modelo adotado, sao
instrumentos fundamentais para melhoria da gestdo e sustentabilidade do gerenciamento
integrado de RSU. Trata-se de um equipamento publico de baixo custo, disperso dentro
area urbana e distritos rurais, com resultados expressivos no apoio a coleta seletiva,
logistica reversa, redugédo dos focos de disposicdo clandestina e de residuos volumosos e
especiais, disponibilizando a populagdo uma solugdo de destinagdo adequada de residuos.
Sua implantacao em distritos rurais, como forma de coleta indireta, possibilita uma maior
cobertura de atendimento do servigo em locais onde se torna onerosa a implantagéo de
coleta porta a porta, auxiliando no atendimento a meta de aumento do numero de domicilios
rurais atendidos por coleta direta e indireta de residuos solidos proposta pelo PLANSAB.

As vantagens da implantacao de ecopontos, de maneira geral, sao:

« Diminuigcao de focos de descarte irregular, principalmente de residuos volumosos e da
construcao civil;

e Maior cobertura de atendimento com menos custos do que a coleta direta (porta a
porta);

e Melhor segregacao de materiais reciclaveis, facilitando seu reaproveitamento posterior.
As desvantagens da implantacao destas instalagoes sao:

» Requerem profissionais capacitados para orientagdo e controle do descarte.

* A responsabilidade pela correta destinagao final dos residuos da construgao civil e dos
residuos especiais recebidos passa a ser do municipio.
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Coleta regular porta a porta

A coleta regular porta a porta implica recolher os residuos diretamente em cada domicilio, o
que demanda o emprego de um contingente expressivo de funcionérios, e exige destes um
grande esforgo fisico para manusear os recipientes de acondicionamento dos residuos até o
veiculo utilizado para a coleta.

A coleta porta a porta tem como vantagens principais:

* Maior interagao entre a populacao e os coletores;

e Comodidade para os geradores de residuos, dependendo da frequéncia de coleta;
e Menor custo de operagao do servigo de coleta.

As desvantagens séo:

e Riscos elevados de acidentes e doencgas relacionadas ao trabalho para os coletores
envolvidos;

* Nao ha controle dos vetores de doencas;

* Possibilidade de rasgamento ou espalhamento dos sacos de residuos, podendo causar
entupimento dos bueiros e bocas de lobo.

Coleta diferenciada

A PNRS torna a coleta seletiva uma obrigagdo nos municipios brasileiros, porém, a que
atualmente é praticada no Brasil prioriza a coleta dos residuos secos. Os residuos Umidos
(orgéanicos) sdo coletados junto com os rejeitos, através do servico de coleta regular
indiferenciada.

No contexto atual de planejamento da gestdo dos residuos sélidos esta forma de coleta é
inadequada, pois dificulta o tratamento posterior dos materiais devido a ocorréncia de
contaminagdes cruzadas entre os varios residuos, reduzindo inclusive o valor comercial dos
materiais reciclaveis, podendo até impossibilitar seu tratamento.

A ndo segregacao na fonte dos residuos organicos dificulta e praticamente inviabiliza o
tratamento posterior da fracdo orgéanica devido a sua contaminacdo, resultando em um
composto de baixa qualidade e sem boa aceitagdo pelo mercado.

Em alguns casos, para se viabilizar a valorizagdo/reciclagem dos residuos organicos e
atingir a meta de reducédo de disposicdo em aterros de residuos Umidos, a coleta seletiva
deve prever a separagdo de no minimo trés tipos de residuos: residuos orgénicos
compostaveis, residuos reciclaveis secos e rejeitos. Devem ser implantados polos regionais
para o reaproveitamento e a reciclagem de materiais com a inclusédo dos catadores no
processo de gerenciamento dos RSU, contribuindo para o fortalecimento e incluséo
socioecondmica, conforme prevéem a Politica e Plano Nacional de Residuos Sélidos.

A coleta diferenciada tem como vantagens principais:

e Redugdo da contaminagdo de residuos reciclaveis (secos ou umidos), facilitando seu
tratamento e recuperacao;

e Aumento do valor comercial do material reciclavel;

* Aumento da qualidade e aceitagcao do produto final da compostagem:;

e Disseminagao de informagdes ambientais para a correta segregacao dos residuos.
As desvantagens séao:
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e Maior custo de operagao;
* Requer uma frota mais numerosa;

e Dependéncia do engajamento por parte da comunidade.
Coleta seletiva

A coleta diferenciada de residuos secos (coleta seletiva)passa a ser obrigatéria através da
PNRS, e também é prevista no PLANSAB, onde séo definidas metas sobre o percentual de
municipios que devam implantar o servigo, de acordo com a regiao do Brasil e com os
prazos estipulados. Ainda que nao existam metas especificas no PLANARES para a coleta
seletiva, aimplantacdo desta contribui para as metas de reducdo de residuos secos
dispostos em aterros.

Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs)

Os PEVs sao mecanismos facilitadores da coleta seletiva, ja que os residuos recebidos
podem ser transferidos para centrais de triagem onde cooperativas ou associagbes de
catadores separam e revendem o material.Desta forma, sua implantacao contribui para a
meta de aumento do nimero de municipios com coleta seletiva de residuos soélidos
domésticos, estabelecida no PLANSAB. Em consequéncia, esta medida pode auxiliar na
reducdo de residuos reciclaveis secos dispostos em aterros, meta estabelecida pelo
PLANARES.

Os PEVs tém como vantagens:
e Baixo custo de implantacao;

e Economia com a coleta, pois além de os materiais ja estarem separados, ha redugéao
dos pontos de coleta;

¢ Minimizagdo das contaminagodes entre residuos;

* Material separado conta com maior qualidade e um valor agregado mais alto;

e Atuam também como agentes de conscientizagdao ambiental.

As desvantagens sao:

e PEVs estdo sujeitos & depredagao;

 Necessidade de deslocamento até os PEVs pode resultar em um percentual de adesao

menor do que no caso da coleta porta a porta.

TRIAGEM DE RECICLAVEIS SECOS

A separagao dos materiais passiveis de recuperagao tem varios aspectos positivos como a
preservagdo de recursos naturais, geracdo de emprego e renda, e conscientizagdo da
populagdo para as questdes ambientais. Entretanto, a reciclagem depende da economia
local e do mercado de cada um dos materiais triados, mesmo que o custo do beneficiamento
da maioria dos materiais reciclaveis ainda seja considerado elevado em relagao ao custo de
matéria prima virgem.

Ainda assim, a triagem dos residuos reciclaveis é importante para a adequacao a meta de
reducao dos residuos reciclaveis secos dispostos em aterro, estabelecida pelo PLANARES,
por promover uma melhor condigéo de recuperagao destes materiais.

Embora existam desvantagens associadas, a triagem € indispensavel para gestao eficiente
dos residuos soélidos urbanos e para o respeito da ordem de prioridade estabelecida no
caput do artigo 9° da Lei n° 12.305/2010 (ndo geragao, reducao, reutilizagao, reciclagem,
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tratamento dos residuos solidos e disposicado final ambientalmente adequada dos rejeitos),
sendo uma etapa indispensavel para se atingir as metas de redugao de residuos secos em

aterros.
As vantagens do processo de triagem de uma forma geral sao:

* Reducao da quantidade de residuos destinada a disposi¢ao final em aterros sanitarios;

* O processo é fundamental para atendimento das metas de redugdo de residuos
reciclaveis secos a serem dispostos em aterros sanitarios;

e Promocéao da inclusdo socioeconémica através da adesao de catadores de residuos a
cooperativas e associagoes regularizadas;

* Reducgao do consumo de matérias primas, energia e insumos na industria;
¢ Reducao da polui¢do ambiental para produgao de novos insumos;

e Promocao de melhorias diretas no saneamento;

* Serve como agente de conscientizagao ambiental.

As desvantagens sao:

e Muitas vezes os custos operacionais s@o maiores do que os recursos advindos da
venda dos materiais reciclaveis ou do composto;

e O processo requer um modelo de gestdo que esteja atento as necessidades de
mercado, ao avango das tecnologias de aproveitamento de novos materiais, além da
complexidade dos diferentes funcionarios, intermedidarios e setores da industria
envolvidos.

Destaca-se que uma das dificuldades enfrentadas pelos municipios € a falta de organizagao
dos catadores, que acabam criando um sistema informal de venda de materiais para
atravessadores, muitas vezes instalados em locais irregulares, sem o devido licenciamento
ambiental (BNDES, 2011). Para tanto, sdo previstas no Plano Regional de Residuos Sélidos
acoes que visam a mobilizar e apoiar as organizagoes de catadores.

Outro desafio é o ndo atendimento as questoes de higiene, seguranca do trabalho e meio
ambiente nos sistemas de triagem existentes nos municipios.

Triagem em esteiras rolantes

Unidades de triagem mecanizadas devem ser implantadas em galpdes com infraestrutura e
cobertura adequadas. Este sistema de triagem otimiza o processo em comparagao com a
triagem em mesa, porém, pode também excluir funcionarios que nao tém condigdes de
acompanhar o ritmo constante imposto pela esteira. Um dos beneficios da esteira rolante é
proporcionar um menor risco ergondémico aos funcionarios e um melhor controle da higiene
do ambiente de trabalho.

As vantagens da triagem mecanizada sao:

* Integragao das associagdes ou cooperativas de catadores;
¢ Maior capacidade de triagem, comparando-se ao processo em mesas;
* Melhores condigbes de higiene e seguranca do trabalho.

As desvantagens sao:

e Exigéncia de maior controle entre funcionarios e sistemas de automagao;
e Funcionarios devem ser capacitados e qualificados;
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e Maiores investimentos e custos operacionais devido a operagdo e manutencdo da
esteira.

ACOES PARA O ATENDIMENTO DAS METAS

As metas propostas precisam ser materializadas em agbes para seu atendimento nos
prazos estabelecidos. As proposigdes das agdes visam aos seguintes programas, conforme
exposto anteriormente:

e Inclusdo social de catadores;

e Qualificacdo da gestdo dos residuos solidos;

¢ Servicos de limpeza, coletas e tratamentos;

e Disposi¢éo final ambientalmente adequada de rejeitos.

Em paralelo, o Plano preconiza o encerramento imediato de aterros controlados e lixdes e,
em médio prazo dos aterros sanitérios publicos de pequeno porte.

Os prazos para o presente Plano foram baseados nos prazos previstos no PLANARES, com
vigéncia por prazo indeterminado. Entretanto, o horizonte de planejamento deste PMSB
deve ser de 22 anos, portanto foi adotado como prazo final o ano de 2035, conforme
descrito a seguir:

e Prazo imediato — Agdes a serem implantadas até o final de 2015;
e Curto prazo — Agbes a serem implantadas entre 2016 e 2019;
e Médio prazo - Agdes a serem implantadas entre 2020 e 2027;
e Longo prazo - Agdes a serem implantadas entre 2028 e 2035.

Para o atendimento das metas do Plano, foram propostas agbes para 0os municipios
individualmente, e também para a regido dos municipios pertencentes ao consoércio Pro-
Sinos como um todo, que s&o detalhadas no Plano Regional de Residuos Sélidos.

O presente Plano tem como foco apenas as agdes de responsabilidade do municipio, e sao
aquelas que envolvem leis municipais, estruturas de fiscalizagao, coletas e triagem de
residuos reciclaveis secos. As acdes regionais se configuram como aquelas que
apresentam uma expressiva economia de escala, sem nenhum conflito com outras
atividades ou problemas de gestdo quando operadas em grande escala no ambito do
Consoércio Pr6-Sinos. Para as agdes regionais que podem ser através do Consoércio Pro-
Sinos deve-se consultar o Plano Regional de Saneamento Basico (PRSB). Destaca-se que
ha também acgdes que devem ser desenvolvidas tanto em &mbito municipal, quanto em
ambito regional, e que todas as agdes propostas sédo complementares entre si.

O Quadro a seguir apresenta os programas, as metas e as agoes para o municipio. Na linha
das metas também sdo apresentadas as quantificagdes especificas para 0 municipio, como
no caso do nuimero de catadores a ser incluido socialmente e reducéo de residuos a serem
dispostos em aterro. A primeira coluna apresenta a identificacao de cada meta e agao, que
sdo descritos mais detalhadamente na coluna seguinte, junto com a definicdo de
responsabilidades pela implantagéo da agéo. O conjunto de colunas "Prazos" apresenta com
marcagao em azul forte os prazos de implantagao das agdes, e em azul fraco os anos que
terao custos de operacao.
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Riealizar estudo de mapeamento e diagnostico dos lixdes, alemos controlados, e dreas de bata-fora priorizands acdes de
recuperag Ao pars stendimento des metas.

[Recuperar dreas ocupadas por lintes, ateros controlados e dreas de bota-fora. (3)

' Detalhe em ANEXO.
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CUSTOS TOTAIS ASSOCIADOS PARA AS AGOES MUNICIPAIS

Este plano, conforme foi apresentado nas etapas anteriores, contempla custos para
implantagéo de agbes, instalagdes e equipamentos que competem ao municipio.

Considerando o cenério atual da gestao de residuos sélidos urbanos, para atendimento das
metas estabelecidas serdo necessarias algumas mudangas, que deverao trazer eficiéncia e
sustentabilidade aos sistemas de gestdo e manejo de residuos municipais. Estas mudancas
estdo relacionadas a um aporte significativo de recursos financeiros em instalagées,
equipamentos e pessoal técnico, 0 que, sem duvida, ira aumentar o custo atual dos servigos
hoje prestados pelos municipios. N&o foram considerados os custos das agdes regionais,
que devem ser consultadas no PRSB.

No quadro a seguir é apresentado um resumo e o investimento total considerando apenas
instalacbes de estruturas e equipamentos municipais previstos até o ano 2035. Em ANEXO
é apresentado o cronograma fisico-financeiro para as agoes municipais, onde sao
apresentados os custos totais de implantacédo e de operagao para cada agao, acumulados
em cada prazo. Em ANEXO também sdo apresentadas as descrigoes, 0s critérios utilizados
para quantificacdo de equipamentos, e demais custos de implantagdo e operagao de cada
acao.
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7 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Os programas, projetos e agdes previstas visando a universalizagao dos servigos de manejo
das aguas pluviais para o municipio de Sao Leopoldo estdo a seguir.

Acoes Imediatas (2 Anos)

Para os anos de 2014 e 2015 estdo previstas as seguintes metas:

Planejar de maneira integrada as agbes em recursos hidricos, otimizando
investimentos.

Elaborar Caderno de Encargos com normatizagdo e padronizacao dos produtos
referentes a projetos e obras de infraestrutura urbana.

Realizar o cadastro topografico de 100% da rede de micro e macrodrenagem.
Incrementar o programa de Educacdo Ambiental existente.

Cadastro estrutural das obras de arte, canais, travessias existentes e elaboragao de
projeto.

Definir a regulagao dos servigos de gestao das aguas pluviais.

Reduzir o risco de acidentes através da implantagao de um Sistema de Geragao
Auténoma de Energia e manutengao periodica do sistema de comportas.

Com base nestas metas foram previstos os seguintes programas, projetos e acoes:

Criacdo de um ente regulador supra-municipal para os servigos, ou contratagdo de
uma agéncia reguladora como responsavel pela regulagao da drenagem urbana.
Ativar institucionalmente o Comité de Bacia para definicdo das agdes institucionais
compartilhadas, bem como a criagdo de instrumentos legais que contemplem as
decisdes tomadas em consenso.

Elaboracao do Caderno de Encargos para normatizagdo e qualificacdao do item
saneamento no processo de andlise, avaliagao e aprovagao de empreendimentos
imobiliarios.

Incrementar o Programa de Educagao Ambiental existente.

Elaborar um programa de cadastro das patologias estruturais e de revestimento dos
canais e travessias. Hierarquizagdo de medidas e registro em banco de dados das
acOes de recuperacao e manutengao.

Elaborar o cadastro informatizado do sistema de micro e macrodrenagem com
registro dos dados de manutengao, operagao e implantacdo, com programa de
atualizagao permanente.

Aparelhamento da Coordenadoria de Drenagem Urbana e Esgotos para gestao
integrada do sistema, com base em Sistema de Informagoes Geograficas e registro
em banco de dados georreferenciado.

Planejamento integrado de operagao e manutengao do Sistema de Protecdao Contra
Cheias com Novo Hamburgo.

Equipar Sistema de Protegcao Contra Cheias com Geragao Auténoma de Energia.

Acodes de continuidade e acompanhamento

As agdes de continuidade e acompanhamento sdo apresentadas na sequéncia em fungao
dos prazos de conclus&o, quais sejam de curto, médio ou longo prazos.

Curto Prazo (4 Anos)

Para o periodo entre 2016 e 2019 estao previstas as seguintes metas:
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e Elaborar planejamento em drenagem urbana vinculado ao cenario futuro previsto
pelo Plano Urbanistico.

e Aquisicdo de equipamento e treinamento de pessoal.

e Elaborar Plano de Drenagem Urbana e detalhamento de projetos para as areas
criticas.

e Elaborar Plano de Drenagem Urbana tendo um sistema de informagdes geogréficas
como ferramenta de gestao.

Com base nestas metas foram previstos os seguintes programas, projetos e agoes:

e Proposta de plano de capacitagdo e da formacéao de recursos humanos.
Manutengéo periodica da rede através de desassoreamento e limpeza + bota fora.

e Elaborar o Plano Diretor de Drenagem Integrado da micro e macrodrenagem
contemplando abordagem de manejo sustentavel das aguas urbanas, adequando-o
as novas proposi¢oes do Plano Diretor Urbanistico.

e Implantacéo de base de custos para obras e servigos de saneamento.

e Implantar Programa Manutencdo Periddica de Limpeza e Desassoreamento dos
Canais. Inserir no SIG.

e Criagdo de ferramenta computacional para fiscalizagdo e montagem de equipe e
treinamento para capacitagao técnica, incluindo equipamentos e softwares.

Médio Prazo (8 Anos)

Para o periodo entre 2020 e 2027 esta prevista a manutengao das metas atingidas em curto
prazo, bem como:

e Planejar de maneira integrada as agdes em recursos hidricos com municipios
vizinhos, otimizando investimentos, incluindo estudo de modelagem hidrodindmica
do Rio dos Sinos e afluentes.

Com base nesta meta foram previstos os seguintes programas, projetos e agoes:

e Implementar o SIG/DRENAGEM contemplando o cadastro da rede, zoneamento e lei
de uso do solo e suas restrigoes.

e |Inserir na atualizagdo do Plano Diretor de Drenagem Integrado da micro e
macrodrenagem medidas de incentivo as praticas sustentaveis, como redugao de
impostos, tarifas de limpeza, drenagem, etc.

Longo Prazo (20 Anos)
Para o periodo entre 2028 e 2035 estéo previstas as seguintes metas:

e Reduzir o risco de acidentes através da implantacao de um sistema de alerta contra
inundagodes.

« Implantar o sistema de esgotamento tipo "separador absoluto".

e Elaborar Plano de Manejo das APPs e areas verdes; legislagao prevendo
manuten¢ao da cobertura do solo.

e Elaborar Ferramenta de sensoriamento remoto e aplicativos de geoprocessamento
visando a melhorar a fiscalizagao.

e Elaborar legislagdo municipal visando implantacdao de medidas de controle na fonte e
reducao de IPTU.
Implantar PLHIS integrado com o Plano Diretor de Drenagem.
Elaboragao de projetos executivos com base nas alternativas apontadas pelo Plano
Diretor de Drenagem.

31



icipal de Sanean

* Implantagdo do PLHIS e integragdo com medidas de controle de erosdo e

deslizamentos.

Com base nestas metas foram previstos os seguintes programas, projetos e agoes:

* Planejar agOes preventivas com base em andlise estatistica das acdes corretivas
realizadas sobre cadastro informatizado e banco de dados georreferenciado.
Execugéao das obras de infraestrutura de micro e macrodrenagem.

¢ Implantagao de um Sistema de Alerta contra inundagoes.

* Implantagao de um banco de projetos na Prefeitura, objetivando a viabilizacdo das

informag6es de saneamento basico de forma integrada.

* Plano de Manejo das APPs e dreas verdes; Legislagdo prevendo manutencao da

cobertura do solo.

Critérios de Estimativa de Custos das Acbes Propostas

Para cada uma das agdes propostas em forma de projetos ou programas foi elaborada uma
estimativa de custos conforme critérios resumidos no quadro a seguir. Em anexo é

apresentada a proposta de cronograma fisico-financeiro.

Acao proposta Critério

Criagao de um ente regulador supra-municipal para os servicos, ou
contratacdo de uma agéncia reguladora como responséavel pela
regulacao da drenagem urbana.

Em fungdo do nimero de
habitantes da populagao
projetada.

Ativar institucionalmente os Comités de Bacia do Rio dos Sinos, Cali,
Mampituba, Tramandai e Taquari-Antas, para definicao das acdes
institucionais compartilhadas, bem como a criagcdo de instrumentos
legais que contemplem as decisdes tomadas em consenso.

Despesa com pessoal.

Execugao das obras de infraestrutura de micro e macrodrenagem.

Percentual da rede de micro e
macrodrenagem existente.

Elaboracédo do Caderno de Encargos para normatizagéo e
qualificacao do item saneamento no processo de anélise, avaliacdo e
aprovacdo de empreendimentos imobiliarios.

Consultoria técnica e
capacitacao de pessoal.

Proposta de plano de capacitagao e da formagao de recursos
humanos.

Consultoria técnica e
capacitacao de pessoal.

Incrementar o Programa de Educacdo Ambiental existente.

Consultoria técnica e
capacitacao de pessoal.

Manutengéo periddica da rede através de desassoreamento e
limpeza + bota fora.

Percentual do valor das obras
de micro e macrodrenagem.

Elaborar um programa de cadastro das patologias estruturais e de
revestimento dos canais e travessias. Hierarquizagao de medidas e
registro em banco de dados das agdes de recuperacéo e
manutencao.

Estimativa do nimero de
travessias e servigos de
consultoria de elaboragéo de
laudos e banco de dados.

Elaborar o cadastro informatizado do sistema de micro e
macrodrenagem com registro dos dados de manutengao, operacao e
implantacdo, com programa de atualizacdo permanente.

Consultoria técnica e
capacitagdo de pessoal.

Elaborar o Plano Diretor de Drenagem Integrado da micro e
macrodrenagem contemplando abordagem de manejo sustentével
das aguas urbanas, adequando-o as novas proposi¢oes do Plano
Diretor Urbanistico.

Consultoria técnica e
capacitagao de pessoal em
fungéo das éareas de
contribuigdo das sub-bacias
urbanas.
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Acao proposta Critério

Implantagédo de base de custos para obras e servigos de saneamento.

Consultoria técnica e
capacitacédo de pessoal.

Implantacdo de um banco de projetos na Prefeitura, objetivando a
viabilizagao das informagdes de saneamento basico de forma

integrada.

Percentual das obras
previstas em funcdo da
extensao da rede de micro e
macrodrenagem.

Aparelhamento e Capacitacdo da Secretaria Municipal de Obras para
gestéo integrada do sistema, com base em Sistema de Informacées
Geogréficas e registro em banco de dados georreferenciado.

Recursos humanos,
materiais, softwares e
capacitacéo técnica.

Implantar Programa Manutengéo Periodica de Limpeza e
Desassoreamento dos Canais. Inserir no SIG.

Consultoria técnica e
capacitacio de pessoal.

Criacao de ferramenta computacional para fiscalizagao e montagem
de equipe e treinamento para capacitacao técnica, incluindo
equipamentos e softwares.

Consultoria técnica e
capacitacao de pessoal.

Inserir na atualizagdo do Plano Diretor de Drenagem Integrado da
micro e macrodrenagem medidas de incentivo as praticas
sustentaveis, como redugdo de impostos, tarifas de limpeza,
drenagem, efc.

Consultoria técnica e juridica
e capacitacdo de pessoal.

Implementar o SIG/DRENAGEM contemplando o cadastro da rede,
zoneamento ¢ lei de uso do solo e suas restricdes.

Consultoria técnica e
capacitacao de pessoal.

Plano de Manejo das APPs e areas verdes. Legislagao prevendo
manutengao da cobertura do solo.

Extensao dos cursos d'agua
em éarea urbana e rural, custo
de inventario de vegetacéo e
replantio de mudas.

Planejar agdes preventivas com base em analise estatistica das
acdes corretivas realizadas sobre cadastro informatizado e banco de
dados georreferenciado.

Consultoria técnica e
capacitagao de pessoal.
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8 EDUCACAO AMBIENTAL

No municipio estdo em andamento varias atividades de educagdo ambiental que devem
servir de ponto de partida para um levantamento mais completo, sistematizagao, articulagao
e avaliacdo de sua eficacia de modo a potencializar seus efeitos e evitar duplicagao e/ou
pulverizagao de esforgos.

O desafio é articular as diversas competéncias e habilidades especificas de organizagoes
ndo governamentais, associagdes, grupos organizados e outros, em prol de um processo
integrado de enfrentamento da problematica socioambiental relacionada ao saneamento.

Premissas basicas

O apoio a qualificagdo da gestdo e da participagdo da sociedade € fundamental para o
sucesso no planejamento e na execugao de politicas locais de saneamento ambiental na
medida em que ambas orientam a definigdo de estratégias e o controle social da prestagao
dos servigos publicos. Nesse sentido, a educac@o ambiental, ao mobilizar os usuarios para o
exercicio do controle social, que inclui sua participagdo no planejamento e no
acompanhamento da gestao, constitui um instrumento que ajuda a qualificar o gasto publico
em saneamento e a destinacao eficiente dos recursos revertendo em beneficios diretos a
populagdo, bem como a sustentabilidade dos servicos de saneamento.

E importante lembrar que o Decreto n°7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a
Lei n°11.445/2007, estabelece, entre outras as seguintes obrigacées no que se refere aos
Planos Municipais de Saneamento:

Art. 26. A elaboracéo e a revisdo dos planos de saneamento basico deverao efetivar-se, de forma a
garantir a ampla participagdo das comunidades, dos movimentos e das entidades da sociedade civil,
por meio de procedimento que, no minimo, devera prever fases de:

I - divulgagéo, em conjunto com os estudos que os fundamentarem;,

Il - recebimento de sugestées e criticas por meio de consulta ou audiéncia publica; e

Il - quando previsto na legislagao do titular, andlise e opinido por érgédo colegiado criado nos termos
do art. 47 da Lei no 11.445, de 2007.

§ 1° A divulgagdo das propostas dos planos de saneamento basico e dos estudos que as
fundamentarem dar-se-4 por meio da disponibilizacio integral de seu teor a todos os interessados,
inclusive por meio da rede mundial de computadores - internet e por audiéncia publica.

Art. 34. O controle social dos servigos publicos de saneamento basico podera ser instituido mediante
adocgdo, entre outros, dos seguintes mecanismos:

| - debates e audiéncias publicas;

Il - consultas publicas;

Il - conferéncias das cidades; ou

1V - participacado de 6rgaos colegiados de carater consultivo na formulagdo da politica de saneamento
basico, bem como no seu planejamento e avaliagao.

§ 12 As audiéncias publicas mencionadas no inciso | do caput devem se realizar de modo a
possibilitar o acesso da populagao, podendo ser realizadas de forma regionalizada.

§ 2° As consultas publicas devem ser promovidas de forma a possibilitar que qualquer do povo,

independentemente de interesse, oferega criticas e sugestdes a propostas do Poder Publico,
devendo tais consultas ser adequadamente respondidas.

34



Ssao | !'[IFH_.:'\”. ) — Pri postas do Plano Muni pal de Saneamento Basico — Besumo

§ 6° Sera vedado, a partir do exercicio financeiro de 2014, acesso aos recursos federais ou aos
geridos ou administrados por 6rgdo ou entidade da Unido, quando destinados a servicos de
saneamento basico, aqueles titulares de servigos publicos de saneamento basico que néo instituirem,
por meio de legislagdo especifica, o controle social realizado por érgao colegiado, nos termos do
inciso IV do caput.

O recente Decreto Federal 8.211, de 21/03/2014°, que prorrogou o prazo de obrigatoriedade
de elaboracédo dos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) até 2015, manteve a
redacao e o prazo previsto no § 6° do art. 34 para a instituicdo do organismo de controle
social por legislagao especifica.

Em cada um dos municipios do Consércio Pré-Sinos ha vérios programas de educacdo
ambiental e mobilizagéao social em andamento e que devem ser potencializados e ampliados
visando a abranger os conceitos, materiais e conteldos ja disponibilizados ao longo da
elaboragédo dos PMSBs. E fundamental que esses programas incorporem as teméticas
relativas ao abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos e drenagem e gestao das aguas pluviais.

No quadro a seguir sdo descritos os objetivos e as acdes concebidas.

Objetivos e acoes propostas — PMSB e PRSB

Obijetivos Acao

I. Ampliar o conhecimento sobre a percepcao da
populacdo a respeito do saneamento.

Realizar pesquisa qualiquantitativa sobre
saneamento e meio ambiente. Essa atividade
esta incluida no Plano Regional e deve ser
realizada pelo Consorcio.

I. Melhorar a eficacia dos programas de EA.

IIl. Evitar desperdicio de recursos, pessoal e
infraestrutura.

lll. Capacitar melhor o corpo docente das
escolas do municipio.

Relacionar, sistematizar e avaliar os programas
de educagao ambiental existentes.

Relacionar, sistematizar e avaliar os programas
e/ou projetos de capacitacdo de professores
sobre temas ambientais e de saneamento.
Fazer a adequagao de modo a incluir as
diretrizes e fundamentos do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB).

|. Obter o apoio dos meios de comunicacao
para a divulgacao do PMSB.

Il. Ampliar o espectro de difusdo de ideias e
conceitos sobre saneamento.

Fazer um levantamento a respeito de espagos
fixos e eventuais na imprensa local e regional
para publicacao de matérias relacionadas ao
saneamento, meio  ambiente, educagao
ambiental.

? Altera o Decreto n® 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece

diretrizes nacionais para o saneamento basico.

35



Objetivos

l. Ampliar o conhecimento da populagao a
respeito dos servicos de saneamento.

l. Esclarecer sobre a importancia  da
participagéo do usuario para a melhoria dos
servicos de dagua, esgoto, drenagem e
residuos.

Operacionalizar a recomendagao de incluir o
componente de educagao ambiental/
comunicacdo e mobilizacdo em todas as
alternativas propostas.

|. Incentivar o exercicio da cidadania.

Definir forma permanente de informagao a
populacdo do andamento do PMSB.
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9 ANALISE DE SUSTENTABILIDADE

A sustentabilidade econdmico-financeira esta relacionada ao investimento necessario para
implantagdo da melhor solugéo técnica proposta no Plano e ao impacto que a proposta trara
para a estrutura contabil vigente no municipio, ao longo do tempo. A andlise leva em
consideragéo tanto a capacidade de endividamento do municipio como a capacidade de
pagamento dos usuarios.

As receitas obtidas no municipio e dos operadores de servicos concedidos deverao
sustentar os investimentos com a prestagéo dos servicos de saneamento basico (drenagem
pluvial, coleta e destinagéo final dos residuos sélidos e abastecimento de agua e coleta e
tratamento de esgoto cloacal), garantir os recursos necessarios para a amortizagao dos
investimentos e a operacao e manutencdo dos sistemas ao longo do Plano.

A analise de sustentabilidade econémico-financeira é feita para cada servico isoladamente
ou de forma conjunta verificando as possibilidades de articulacao e de complementaridade
entre eles. Também sdo contempladas alternativas de solucdes regionalizadas que possam
aprimorar o carater duradouro da qualidade da prestacao dos servigos, assim como sua
viabilidade, com capital préprio.

Analise dos servigos municipais

De acordo com o formato institucional da prestacio dos servigos existentes no municipio,
poderédo ser avaliados e propostos novos arranjos e/ou estruturas organizacionais reunindo
parte ou a totalidade dos servicos.

Existe sustentabilidade financeira quando se verifica que o municipio consegue atingir uma
poupanga liquida positiva (VPL>/= 0) para uma taxa de juros de 12% ao ano no longo prazo,
assumindo os custos totais dos sistemas nas areas de coleta e destinacao final dos residuos
sélidos e da drenagem pluvial.

Para essa analise é elaborado um balango municipal projetado, considerando a recuperagao
de custos, tendo em vista que estas melhorias sdo de responsabilidade publica e devem ser
custeadas pelo erario publico com as receitas atuais ou novas, hipétese que deve ser
analisada na sequéncia.

Na hipétese com capital préprio a pregos constantes - sob o ponto de vista do investimento
total do plano para os sistemas de competéncia direta do municipio - sera verificada a
viabilidade ou inviabilidade das propostas. Neste caso sé sdo admitidos os aportes dos
investimentos e custos de OAM (operagao, administracéo e manutengao) dos dois sistemas
a serem implantados, isto €, “custos de investimento e OAM para residuos sélidos” e “custos
de investimento e OAM para a drenagem” com base na estrutura de receitas atuais.

Tendo como ponto de partida as projecdes propostas no longo prazo é verificado se o
municipio tem ou nado capacidade da realizagdo destas atividades, nos préximos 20 anos,
considerando as premissas do cenario futuro da situacdo contabil municipal. Para tanto, é
previsto um aumento de receita, em raz&o do crescimento vegetativo da populacao e da
economia, mesmo com um aumento de custos no item Equipamentos e Materiais
Permanentes e mantendo-se constantes as despesas correntes.

Para o item Pessoal projeta-se ganho real ao longo do Plano, mesmo nédo considerando um

aumento do corpo funcional, o que resultara em melhora de eficiéncia funcional na
administracdo publica. As projecdes indicam a necessidade de uma gestao financeira
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controlada, buscando o crescimento das receitas com taxas médias positivas e
administrando os custos de maneira que nao se elevem ao patamar das receitas.

Neste sentido foram adotadas algumas premissas para as proje¢bes do balango municipal
onde foram consideradas:

Receitas

Estimativa de que a economia nacional (PIB) e a do Estado irdo crescer a taxas médias
de 4,5% ao ano, seguindo cenarios de estudos elaborados por instituigdes idoneas. Isto
repercute em alguns setores da economia que geram renda e producdo em ambito
municipal, com aumento do ISS, ITBI, outras taxas, contribuigdes, transferéncias
correntes e outras receitas correntes.

Com o aumento do contingente populacional é projetada a mesma proporgao no
aumento das receitas de alguns itens, como o IPTU.

Nao foram alterados itens como Alienagdo de Bens, Receitas Correntes
Intraorgamentarias e Receitas Extra Orcamentarias, admitindo-se que estes irdo ocorrer
ao longo dos 20 anos, porém em niveis médios semelhantes aos que se verificaram nos
altimos trés anos.

Despesas

Estima-se um aumento real no item Pessoal com base em indice médio de eficiéncia de
2% ao ano, considerado em alguns dissidios de categorias de servidores do setor
publico.

E previsto um esforgo na gestdo publica, independente da execugao orgamentaria, de
manutencao de um nivel histérico de gastos como:

Outras despesas correntes.
Amortizacio da divida.

Restos a pagar ndo processados.
Despesas extraorgamentarias.
Mutagdo do patriménio.

O O 0O 0 O

Da mesma forma como foi adotado nas Receitas a projecdo € de que a economia
nacional e a do Estado crescerdo a taxas médias de 4,5% ao ano com repercusséo
também na necessidade de aumentar os investimentos na infraestrutura basica e
despesas intra-orgamentarias.

Taxa de fiscalizacao e regulacao

Para a despesa de fiscalizacdo e regulagdo foram considerados o calculo e os
procedimentos para o recolhimento por parte dos prestadores dos servigos de saneamento
basico no Estado, regulados pela AGERGS. Neste caso a taxa nao serd aplicada sobre o
faturamento, na medida em que estes servigos (residuos solidos e drenagem) normalmente
nao tém receita prépria.

Assim, esta taxa (0,5%) sera um percentual aplicado sobre as Receitas Tributéarias.
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Educacdao Ambiental

No caso da verba para Educagdo Ambiental também sera um percentual aplicado sobre a
Receita Tributaria Municipal na medida em que o IPTU tem baixa arrecadagao e o valor
obtido é irriséria para o que se pretende em termos de Educagdo Ambiental. Assim foi
estipulado um recurso para projetos de educacdo ambiental de 1% sobre as Receitas
Tributéarias.

Resultados

Com este cenario, considerado moderado, verifica-se que o Municipio devera manter uma
situacéo positiva na maioria dos anos.

O nivel de poupanga liquida no longo prazo até 2035, descontada a 12% atingem a valor
presente liquido positivo de -R$ 3,693 bilhdes, considerando 2013 como ano base, conforme
quadros 2.1-A e 2.1-B do Plano Econémico-Financeiro do Municipio proposto, com custos
de Investimentos e de OAM dos novos empreendimentos.

A previsdo do quadro financeiro do Municipio mostra também que ha condigdes de melhorar
seus resultados com redugdes no item “outras despesas correntes” visando transferir para
novos investimentos, e cumprir metas de governo, principalmente atendendo os projetos de
planejamento estratégico, cuja implantagé@o requer volumes de grande monta.

Mesmo assim foi realizada uma analise de sensibilidade considerando uma variagao nas
receitas e mantendo demais custos, com vista a buscar o equilibrio, econémico-financeiro
das financas municipais considerando os custos de implantacao e implementag¢éao do Plano
ao longo dos 22 anos.

A proposta é de que a partir de 2015 seja feito um reajuste em apenas dois itens das
receitas do municipio como o IPTU e ISS na mesma proporcao, para que o VPL - Valor
Presente Liquido das contas municipais atinjam zero a uma taxa anual de desconto de 12%.

Este exercicio mostrou que ha uma necessidade de um esforgo muito grande em implica em
um aumento real destes impostos em 38,01% em 2015, e outro em 2020, considerando os
precos de dezembro de 2012, esta simulagdo pode ser visualizada nos quadros 2.2-A e 2.2-
B.
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ANALISE DOS SERVICOS CONCEDIDOS

Este capitulo tem por finalidade apresentar a analise de Sustentabilidade do Plano de
Investimento dos Sistemas Concedidos de Abastecimento de Agua e Esgoto do municipio
de Sao Leopoldo, operado e mantido pela SEMAE- Companhia Municipal de Saneamento.

A andlise foi procedida tendo em conta o sistema existente e a proposta de ampliagéo e
melhoria no sistema de abastecimento de agua e esgoto, no qual estéo previstos também os
atuais e novos custos de operagéo e a receita projetada, com vista a universalizagéo dentro
do horizonte do Plano proposto.

Neste contexto sdo consideradas, fundamentalmente, as seguintes condicoes:

a) As projecoes da populagao e domicilios;

b)  Os novos investimentos a serem realizados pela SEMAE (atual Concessionaria);

c)  Os novos custos de OAM (Operagao, Administragao e Manutencao);

d) O atual demonstrativo contabil da SEMAE do sistema no municipio de S&o Leopoldo;
e) Universalizagao do sistema de agua e esgoto em 2017;

f) A tarifa ou receita de esgoto corresponde a 90% da tarifa ou receita de agua;

g) Iniciar cobranca de esgoto ja em 2015 em 30% da populagao;

h)  Cobranga gradual dos servicos de esgoto iniciando em 2015 até 2017, sendo que em
2016 ja atinja 60% da populagéo ligada no sistema de abastecimento de agua.

Nas etapas posteriores apresentam-se os critérios adotados na avaliagdo econémica do
projeto do Sistema de Abastecimento de Agua e Esgoto de Sao Leopoldo

As informacdes foram geradas a partir dos estudos de engenharia e do levantamento de
dados fornecidos pela SEMAE, da demanda e custos do sistema atual e futuro.

A avaliagdo econdémica considera como beneficiarios a populagao total do municipio e
setores da industria, comércio e outros servigos.

Com efeito, o sistema proposto tem como finalidade precipua atender as demandas futuras
do municipio, segundo as previsdes para o ano horizonte de 2035.

Como decorréncia, considerou-se apropriada uma avaliagdo utilizando o Meétodo de
Avaliacdo pelo Fluxo de Caixa de Longo Prazo, considerando dois cenarios. O primeiro
denominado “Satus-Quo” ja& analisado na fase de diagndstico, que se baseie em uma
situacdo “Sem Projeto”, onde a CORSAN s6 mantém sua estrutura atual, e outro, na
situagao “Com Projeto” denominado “Plano Municipal do Sistema de Agua e Esgoto” que
considera os investimentos em melhoria e aumento de capacidade do sistema atual.

INFORMACOES BASICAS PARA PARAMETRIZACAO DO MODELO

Para execucdo do modelo de avaliagdo de Sustentabilidade Econémico-financeira do
Sistema foi necessario levantar uma série de dados basicos que servem de insumos para a
rodada do modelo, no qual se procura fornecer informagdes adicionais sobre cada dado de
entrada que nao tenha sido descrito no corpo deste capitulo principal. Salienta-se que, estes
dados de entrada estao relacionados as receitas, aos investimentos a serem realizados até
2035, aos custos de operagdo, administragao e manutengao.
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Sao Leopoldo — Propostas do Plano Municipal de Saneamento Basico — Resumo

Demanda projetada

Com o intuito de determinar a demanda anual futura, que serve como indicador para
elaboragao das proje¢bes dos servicos e custos de operacgao e das receitas para o periodo
restante da operagéo partiu-se dos estudos demograficos realizados para o municipio, no
periodo em estudo.

Em estudo especifico para a demanda futura, ficou demonstrado que, as variaveis
explicativas adotadas e que apresentam melhor correlacdao com as demandas de 4gua sdo
as do crescimento demografico para volume doméstico e, também, comercial.

O resultado alcangado compreendeu taxas de crescimento com uma distribuicdo linear do
contribuinte do sistema, as quais foram consideradas exequiveis para o cenario municipal e,
consequentemente, mantidas neste trabalho.

Para efeito das estimativas financeiras (receitas e custos) das variaveis projetadas, para a
analise futura da demanda de Sao Leopoldo, sera levado em conta somente o n® de
domicilio, em razéo de que a atual estrutura tarifaria ja cobra do usuério ligado, mesmo que
nao esteja consumindo, assim ha crescimento de receita e custos, justificado nao sé pelo
crescimento populacional.

Receita Projetada

As receitas operacionais denominadas diretas foram projetadas considerando a obtida em
2012, a respectiva tarifa média por domicilio e 0 n? de domicilios futuros, mostrando uma
evolugdo crescente, até 2035. As receita corrente intra orcamentéria foram calculadas
considerando uma relagao das receitas indiretas/receitas diretas verificada no periodo de
Jan/2012 a Dez/2012, projetadas segundo o préprio crescimento das receitas operacionais,
como pode ser verificado pelo resultado do quadro 3.1-A.

As novas receitas decorrem do inicio das obras do novo sistema de esgoto previsto para
2016 considerando que a populagéo ja utiliza um sistema de esgoto porém com qualidade e
servico inferior ao que esta sendo proposto, assim propde-se a cobranca de tarifa de forma

gradual da populagao atendida onde a receita unitaria corresponde a 90% das receita
unitaria do sistema de &gua e projetada até sua universalizagao até 2017.

Na simulagéo parte-se do pressuposto que a SEMAE tera que se planejar para obter
receitas do sistema de esgoto seguindo uma cronologia:

2015= 40% das receitas de agua;
2016 = 60% das receitas de agua;

2017 = 90% das receitas de agua.

Investimentos

Considerando o mapa de investimentos nos sistemas de agua e esgoto proposto para Sdo
Leopoldo, foi procedido o levantamento de custos para implantagio das obras de melhorias
do Plano, sendo prevista s6 a participacdo de capital préprio, e das fases subsequentes
considerando projetos, obras, equipamentos e os de reposicao.

45



Sao Leopoldo — Propostas do Plano Municipal de Saneamento Basico — Resumc

Os investimentos estdo bem explicitados no capitulo especifico referente ao orcamento das
propostas do Plano. Nesta analise cabe mostrar os custos totais por item, segundo o
periodo de desembolso como mostra o cronograma de investimentos destas obras, que
considera os desembolsos realizados até dezembro de 2035 recursos suficientes para
construgao das etapas do sistema capaz de atender a demanda futura até o ano horizonte
do projeto.

Custos de Operagdo, Administracdo e Manutengao (OAM)

Esta tarefa compreende o levantamento da composi¢ao dos custos da Operadora com as
equipes de operagdo e pessoal administrativo, veiculos e equipamentos, insumos, materiais
de escritério, energia elétrica, produtos quimicos e demais custos envolvidos na Operagao,
Administracao e Manutencgéo.

O dimensionamento das despesas com OAM para o sistema de agua e esgoto de Séo
Leopoldo baseou-se no relatorio contabil — financeiro a nivel municipal da SEMAE, com
dados oficiais de 2003 a 2012, onde atinge em 2020 (ano da universalizacdo) que esta
estruturado para cumprir satisfatoriamente as atribuicbes inerentes ao papel da
concessionaria, sejam aquelas vinculadas & operagao propriamente dita, como também as
voltadas para os servicos de conservagao e manutenc¢ao do sistema na situagao atual.

Taxa de Fiscalizacdo e Regulacao

A titulo de despesa de fiscalizagao e regulagao foi considerado o que dispde sobre o calculo
e os procedimentos para o recolhimento por parte dos prestadores dos servigos de
saneamento basico no Estado do Rio Grande do Sul regulado pela AGERGS da Taxa de
Regulagéo, Controle e Fiscalizagao — TRCF.

A TRCF sera de 0,50% (cinquenta centésimos por cento) do faturamento anual diretamente
obtido com a prestagao do servigo, subtraidos 0s valores dos tributos incidentes sobre o
mesmo”.

Verba para Educagao Ambiental

Foi estipulada uma verba para projetos de educacdo ambiental. No caso estima-se um
percentual de 1% sobre as receitas brutas, segundo parametros utilizados pelo Ministério
das Cidades para Sistema de Abastecimento de Agua.

Analise dos Resultados

Em sintese, o fluxo de caixa consiste do registro de todas as entradas (receita tarifaria,
capital proprio e empréstimos) e todos o0s desembolsos (custos operacionais, tributos,
impostos, investimentos, encargos financeiros, entre outros) projetados ano a ano, ao longo
do prazo da concessdo, de forma a permitr a apuracdo da poupanca liquida
correspondente, medida pelo VPL- Valor Presente Liquido.

Este procedimento foi adotado para as condigoes com capital proprio, de modo que se
pudesse avaliar o impacto real do retorno do investimento sem considerar a alavancagem, ja
que a mesma é risco do empreendedor e nao € levada em conta para efeito de uma anélise
de sustentabilidade se for o caso.

No cenario de “Com Plano” o resultado é sensivelmente desfavoravel quando se verifica que
nos 22 anos o VPL — Valor Presente Liquido calculado ¢ positivo em R$ 14,236 milhdes a
pregos de dezembro de 2012, como mostra o Fluxo de Caixa Operacional (quadro 3.1-A e
3.1-B), justificado pelo incremento das novas receitas de esgoto com abertura ja em 2015 e
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crescimento em até 90% das receitas de agua em 2017 apesar dos novos custos de
investimento e de operagdo e manutencao que somados chegam ao final dos 22 anos a
R$722,2 milhdes a valor presente segundo uma taxa de desconto de 12% para os sistemas
de agua e esgoto, em razio do aumento do indice de atendimento e da abertura de novas
ligacdes do sistema de esgoto.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Diante dos levantamentos e andlises procedidos neste trabalho, julga-se oportuno
evidenciar o comportamento de algumas variaveis que afetaram o modelo.

A primeira delas refere-se ao comportamento da receita estimada para o periodo do Plano,
onde se prevé um aumento anual em razao do crescimento da economia e da populagéo do
municipio e, por outro lado, um aumento dos custos em razao da implantagao e manuteng¢ao
dos Projetos.

Conforme se constatou, na andlise da alternativa selecionada com a implantagao dos
Projetos, o municipio apresenta situagao deficitaria, com poupanga liquida negativa. Como
se verifica ha necessidade de rever novas alternativas de reequilibrio, onde se sugere um
realinhamento das receitas com pequeno reajuste, além de se buscar participacéo de capital
de terceiros para alavancar o empreendimento.

Nio foi considerada verba de provisdo para agdes de Plano de Emergéncias e
Contingéncias, que objetiva estabelecer os procedimentos de atuagdo assim como
identificar a infraestrutura necessaria do responsavel pela manutencao das obras nas
atividades tanto de carater preventivo quanto corretivo, que elevem o grau de seguranca e
garanta com isto a continuidade operacional dos servicos etc.

Para tanto o Poder Publico deve, nas suas atividades de operagéo e manutengao utilizar
mecanismos locais e corporativos de gestdo no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas
através de controles e monitoramento das condiges fisicas das instalagoes e equipamentos
visando minimizar ocorréncia de sinistros e interrupgdes na prestagéo dos servicos, ou seja,
admite-se que este componente esteja dentro das verbas orgamentarias.
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ANEXO
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
MEMORIA DE CALCULO DAS AGOES MUNICIPAIS
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1. INTRODUGAO

Em um plano de residuos sélidos, além de serem estabelecidas metas, prazos e
responsabilidades, & necessario também definir os recursos necessarios a sua implantagao.
Considerando-se as metas estabelecidas, e as ag0es propostas para atingi-las, realizou-se
a estimativa em ordem de grandeza dos recursos necessarios em investimentos e seus
impactos nos custos operacionais.

Estes foram definidos a partir de capacidades médias estimadas de implanta¢oes relativas a
coleta, tratamento e de disposigao final, que foram definidos com base na quantidade de
residuos gerados no municipio, nas metas estabelecidas para o presente Plano, e na
experiéncia dos consultores quanto a capacidade minima de processamento necessaria
para a viabilidade de cada tipo de tecnologia, buscando estabelecer solu¢cdes que tenham
sustentabilidade técnica e econémica.

Neste sentido, é importante destacar que:

e Para informagoes sobre a situagao atual de gestdo e manejo dos residuos solidos
urbanos foram utilizadas as informagdes da etapa de diagnéstico.

e QOs portes das instalacdes e custos sdo estimados, algumas por faixas de populagao,
e tém como objetivo definir a ordem de grandeza dos investimentos para implantagéo

e operagao;

e Os portes e investimentos deverdo ser revistos no momento da elaboracdo de
projetos executivos.

e As rotas tecnoldgicas, tecnologias, portes e agrupamentos propostos sao definicées
orientativas e que deverdo se avaliadas, consolidadas ou revisadas quando
realizados os projetos executivos.

Segundo a PNRS a operagao dos sistemas propostos podem e devem apoiar o processo de
organizagao dos catadores em associagcoes ou cooperativas devidamente legalizadas,
considerando a aplicagao do disposto no art. 24, inciso XXVII, da Lei Federal 8.666, de 21-6-
1993, para dispensa de licitagcdo na contratacao das organizagoes de catadores de materiais
reciclaveis

A seguir sdo apresentadas as descricoes das acdes relativas as instalagées, as
capacidades e os custos estimados de implantagéo e operagéo das ac¢des propostas. As
agles estao agrupadas conforme os programas de metas definidos anteriormente.




2. QUALIFICACAO DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A seguir serao apresentadas as agoes relacionadas ao programa de qualificagao da gestao
dos residuos sélidos, que contempla agoes voltadas a logistica reversa, e as formas de
cobranga, controle e fiscalizagao dos servicos.

Acéo 2A: Instituir termos de compromisso setoriais ou de cooperacgao técnica com o
Estado para implantacao da logistica reversa

A logistica reversa € definida na PNRS, através da Lei n° 12.305/2010, e consiste em um
instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado pelo conjunto de agdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicao dos residuos sélidos
ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos,
ou outra disposicdo final ambientalmente adequada. Dessa forma, os custos com o
gerenciamento adequado dos residuos devem ser compartilhados pelos setores produtivos,
o que tende a fomentar o desenvolvimento de processos, produtos e especialmente
embalagens que contribuam para redugdo da geracdo de residuos, garantindo a
sustentabilidade empresarial.

A PNRS institui a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, a ser
implantada de forma individualizada e encadeada, abrangendo os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, os consumidores e os titulares dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos. Ela tem por objetivo compatibilizar
interesses entre os agentes econdmicos e sociais, promover o aproveitamento de residuos
solidos na cadeia produtiva; reduzir a geragdo de residuos solidos, o desperdicio de
materiais, a poluicio e os danos ambientais; e incentivos as boas praticas de
responsabilidade socioambiental.

A proposta de acordo setorial, neste contexto, sera uma ferramenta de natureza contratual
firmada entre o poder publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes,
tendo em vista a implantacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do
produto. Destaca-se que os acordos firmados no ambito nacional tém prevaléncia sobre os
firmados em ambito regional ou estadual, e estes sobre os firmados em ambito municipal ou
intermunicipal. Portanto, este sistema devera ser implantado e operacionalizado mediante
compromissos entre as trés esferas do Poder Publico, o setor privado e o terceiro setor,
formalizados em acordos setoriais ou termos de compromisso, ou mediante regulamento
especifico. Deve-se tracar um compromisso com objetivos e investimentos a serem
atingidos por cada setor, conforme, onde sdo apresentados os setores onde a logistica
reversa € aplicavel, por ordem de priorizagdo e suas especificagoes.

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) ja realizou chamamento para acordo setorial da
logistica reversa para medicamentos; eletroeletrénicos; embalagens em geral; lampadas
fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de |luz mista; e embalagens de oéleos
lubrificantes e seus residuos. No momento, apenas o acordo setorial para a implantagédo de
sistema de logistica reversa de embalagens plasticas usadas de éleos lubrificantes esta
assinado. A seguir sdo apresentadas alguns aspectos dos editais lan¢ados pelo MMA.

* Medicamentos

o Edital n° 02/3013. Chamamento publico de fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de medicamentos para a elaboracdo de
proposta de acordo setorial visando a implantacao de sistema de logistica
reversa de abrangéncia nacional.




o Este edital contempla os medicamentos domiciliares, vencidos ou em desuso,
apos o descarte pelo consumidor, correspondendo aos medicamentos de uso
humano, industrializados e manipulados e suas embalagens, exceto 0s
medicamentos descartados pelos prestadores de servicos de saude publicos
e privados.

Eletroeletronicos

o Edital n° 01/2013. Chamamento para Logistica Reversa de Produtos
Eletroeletronicos e seus Componentes.

o Estdo inclusos desse edital residuos oriundos de produtos eletroeletronicos
de uso doméstico e seus componentes cujo adequado funcionamento
depende de correntes elétricas com tens@o nominal nao superior a 220 volts.

Embalagens em geral

o Edital n® 02/2012. Chamamento para Logistica Reversa de Embalagens.

o O edital contempla as embalagens que compdem a frag@o seca dos residuos
sélidos urbanos ou equiparaveis, exceto aquelas classificadas como
perigosas pela legislacdo brasileira; e nao serao objeto deste acordo setorial
as embalagens de oOleos lubrificantes, de produtos agrotéxicos e
medicamentos.

o Propostas de acordo ja foram entregues ao MMA, mas o acordo ainda néo foi
assinado.

Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista

o Edital n® 01/2012. Chamamento para logistica reversa de lampadas
fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista.

o Em outubro deste ano, entidades do setor de iluminagao, juntamente com O
Ministério do Meio Ambiente (MMA), estavam em discussdo e realizando
ajustes do acordo setorial para Logistica Reversa de Lampadas.

Embalagens de dleos lubrificantes e seus residuos

o Edital n® 01/2011. Chamamento para a elaboragéo de acordo setorial para a
implementagdo de sistema de logistica reversa de embalagens plasticas
usadas de 6leos lubrificantes.

o O acordo setorial para a implantacdo de sistema de logistica reversa de
embalagens plasticas usadas de lubrificantes foi assinado em dezembro de
2012, s&o signatarios deste Acordo: | — O Sindicato Nacional das Empresas
Distribuidoras de Combustiveis e de Lubrificantes — SINDICOM.

Esta é uma agao de prazo imediato, e deve ser implantada até 2015. Os custos para a
implantagdo desta agdo sdo baseados em uma estimativa da remuneragao dos profissionais
necessarios para a elaboragdo do termo de compromisso ou do termo de cooperagao
técnica, e também nos custos estimados de servicos que podem ser necessarios, como
impressoes, aquisicdo de materiais de escritorios, entre outros. Esta acdo nao apresenta
custo de operagdo e considera que cabe ao setor produtivo a proposta técnica e
implantagao das agoes.

Acdo 2B: Implantar ecopontos em areas urbanas




Para auxiliar o servico de limpeza e coleta de residuos sélidos, propde-se a implantacao de
ecopontos nas areas urbanas dos municipios. Os ecopontos, dentro do modelo adotado,
sao instrumentos fundamentais para melhoria da gestdo e sustentabilidade do
gerenciamento integrado de RSU. Trata-se de um equipamento publico de baixo custo (em
comparacao com a coleta direta destes residuos), locado estrategicamente na area urbana
para receber residuos reciclaveis e especiais de pequenos geradores (moveis, eletro
domésticos, pequenas quantidades de residuos da construcdo civil, entre outros), com
resultados expressivos no apoio a coleta seletiva, logistica reversa, redugédo dos focos de
disposicao clandestina e de residuos volumosos e especiais, disponibilizando a populacéo
uma solugao de destinagdo adequada de residuos.

Os ecopontos podem variar de tamanho e custo, de acordo com a quantidade de habitantes
que venham a servir. Estes s&o constituidos por uma plataforma elevada, por onde passam
os veiculos que irdo descarregar os residuos, que sdo acondicionados em contéineres ou
tonéis. Ha também uma area mais ampla para manobra dos veiculos de coleta de residuos.
Todo o terreno precisa ser cercado, devendo contar com vigia e uma guarita para controle
dos tipos de residuos a serem recebidos, préxima ao portdo de acesso. Para que se
aumente a eficiéncia dos ecopontos é recomendado que o horario de funcionamento seja
entre 50 e 60 horas por semana, incluindo os fins de semana para facilitar a disposicédo pela
populacéo. Na Figura 1 € apresentado um exemplo de um ecoponto com base elevada.

Figura 1 - Exemplo de um ecoponto
Fonte: ADEME, 1999.

Futuramente podera ser realizado um estudo de viabilidade para a implantacdo da coleta de
residuos dos ecopontos de forma regionalizada. Mesmo que os ecopontos propostos
possam receber residuos especiais, deve-se considerar que estes ndo sdo de
responsabilidade exclusiva do poder publico. Os ecopontos, neste contexto, exercem a
funcdo de facilitadores da implantagdo da logistica reversa, sendo que todos os
responsaveis pelo residuo, conforme a PNRS, deverdo firmar um acordo setorial para
coleta, tratamento e disposi¢éo final do mesmo, conforme ja descrito na acdo especifica
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sobre acordos setoriais para implantagdo da logistica reversa. Neste contexto, devem ser
buscados recursos dentro dos acordos setoriais para sua implantacéo e operagao.

No contexto do presente Plano, sdo propostos quatro modelos tipicos, denominados
modelos A, B, C e D. Cada modelo visa a atender uma faixa de populagao, baseado na
estimativa da geracéo de residuos para cada faixa, e contém uma drea estimada para a
plataforma e area total, conforme o Quadro 1.

Quadro 1 - Populacao atendida e area dos modelos de ecopontos.

Modelos

Populagdo Entre 5 e 15 mil Entre 1.5 e 30 mil Emre 39 e 50 Emre 59 e 90
habitantes habitantes mil habitantes mil habitantes

Plataforma Aprox. 140 m2 Aprox. 150 m? Aprox. 200 m? Aprox. 300 m?

Area total Aprox. 500 m® Aprox. 550 m? Aprox. 650 m> | Aprox. 850 m”

Fonte: Concremat, 2014.

Destaca-se que os portes foram estimados para atendimento dessas faixas de populagao,
que podem ser adaptada para atender mais ou menos habitantes por meio de ajustes na
operacao da unidade, como através do aumento ou diminuicao na frequéncia de retirada
das cacambas, por exemplo. Também € importante destacar que um ecoponto deve atender
a populagéo residente dentro de um raio de 5 km a até 10 km de distancia da instalagao.
Porém, este fator é muito dependente do nivel de educagao ambiental e do
comprometimento da populagao.

Para a implantagdo buscou-se estabelecer um numero proporcional de ecopontos em

relagdo a populag@o urbana, sendo utilizada uma combinagao de diversos portes para
atingir a capacidade total de atendimento desejado no horizonte do Plano.

Quadro 2 - Proporcéo de ecopontos em relacdo a populacao residente

PROPORCAO
Até 100 mil habitantes Aprox. 1 a cada 30 mil hab.
100 a 200 mil habitantes Aprox. 1 a cada 40 mil hab.
Mais de 200 mil habitantes Aprox. 1 a cada 50 mil hab.

Fonte: Concremat, 2014.

No Quadro 3 sdo listados os tipos de residuos urbanos e especiais que poderao se
recebidos, e sua forma de acondicionamento, de acordo com cada modelo de ecoponto.

Quadro 3 - Tipos de residuos e forma de acondicionamento nos ecopontos
Recipientes

Residuos

B

Metais 1x1,2m?
Papéis e papeldes 1x12m? 1x2m’ 1x3m’ 1x4m’
Plasticos 1x12m? 1x2m? 1x3m® 1x4m®




fi

Pneus 1x5m’ 1x5m’ 2x5m? 3x5m°
Residuos verdes/Poda 1x5m’ 1x5m® 2x5m’ 3x5m’
Vidros 1x2m’ 1x2m’ 1x3m° 1x4m’
Eletronicos 1x1m® 1x1m? 1x2m?® 1x2m’
Lampadas 1x1m’ 1x1m’ 1x1m? 1x2m’
Oleos de cozinha 1x02m? 1x02m° 1x02m’ 2x02m’
Pilhas e baterias 1x1m’ 1x1m’ 1x1m’ 1x1m?
Residuos volumosos (Vol.) 1x5m® 2x5m® 2x5m? 3x5m?
RCD e inertes 1x5m® 2x5m? 2x5m? 3x5m’
Diversos - 2x5m® - 4x5m’

Elaboracao: Engebio, 2014.

Destaca-se que os modelos B e D contam com cagambas denominadas “Diversos”, gue sao
aquelas que podem ser adaptadas para o recebimento dos residuos com maior demanda o]
que pode variar conforme a area onde o ecoponto foi implantado e conforme a época do
ano. As podas, por exemplo tém um aumento significativo nos meses de inverno,
especialmente em regides mais arborizadas. A seguir, na Figura 2, é apresentado o leiaute
tipico representando conceitualmente os ecoponto propostos.

Metal Vidro Papel Plastico

Postse
pricigal

Péatic de manobra

Figura 2 - Modelo conceitual de ecoponto

Fonte: Concremat, 2014.

Para calculo dos custos unitarios de implantagao foram considerados os investimentos em
cercamento, areas de acesso, guarita, area para manobras, rampas de acesso, area
elevada, cacambas para residuos e cobertura. J4 o custo anual de operacdo levou em
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consideragao os trabalhadores envolvidos, o custo de manutengao da estrutura, e os gastos
fixos, como os em energia elétrica e agua. Os servicos de terraplanagem e a aquisicao do
terreno nao foram considerados nos custos de implantacdo. Estes devem ser levantados
para elaboragao do projeto executivo.

Acdo 3A: Implantar central de comunicacao sobre servicos de limpeza urbana e
manejo de RSU

Partindo-se da premissa de que a populagao tem um papel importante no controle e
fiscalizagdo dos servigos de limpeza e coleta, propde-se a implantagdo de uma central
municipal de comunicagao especifica para estes servigos. A central podera promover a
participacdo da populagdo em campanhas, programas, fornecer informagdes sobre os
servicos prestados e operar um sistema de monitoramento e avaliagdo dos servigos de
limpeza publica e coleta de residuos (ouvidoria), podendo operar também como uma central
para denuncia de focos de disposi¢do irregular, e como central para agendamento de
servigos de coleta de residuos volumosos. Para atingir o objetivo desta ac&o € importante o
estabelecimento de rotinas para avaliagao de relatérios periédicos que incluam a analise dos
registros feitos pela ouvidoria. A implantagdo desta agcdo requer o uso exclusivo de uma
sala, a disponibilizacdo de computadores e de aparelhos para uma central telefonica. Esta é
uma agao de curto prazo, e deve ser implantada até 2019.

Para o célculo dos custos de implantagao desta acdo, considerou-se o investimento na
estruturacao de um escritério de trabalho, com os mdveis e equipamentos necessarios para
execucao do servico. Para os custos de operagao, foram considerados os funcionarios fixos,
aluguel de sala, gastos com material de escritério e com servicos como telefonia, e
fornecimento de energia elétrica, entre outros.

Acéo 4A: Instituir taxa de servicos de limpeza e manejo de RSU sem vinculagcao com
IPTU

Segundo o IBAM (2001) a grande maioria dos municipios brasileiros possui a cobranga dos
servicos de limpeza publica vinculada ao IPTU. Mas essa vinculagéo ja foi considerada
inconstitucional, e ndo ha garantia de que o recurso recolhido seja destinado a area de
limpeza urbana. Outra questdo importante € que, sendo cobrada desta forma, a taxa nao
leva em conta o volume de residuos produzido nas residéncias, pois ha uma simples divisao
dos custos entre os demandantes do servico. Essa situacdo acaba por atenuar a
responsabilidade dos agentes em reduzir na fonte o volume de residuo gerado. O valor
arrecadado com a taxa de limpeza publica geralmente € insuficiente para cobrir os gastos
com o servigo. Neste contexto, ou os servigos de limpeza urbana recebem menos recursos
que o necessario e ndo atendem a demanda, ou 0 municipio investe parte do orgamento
que poderia ser investido de outros setores essenciais. Em qualquer uma das hipoteses, fica
prejudicada a qualidade dos servigos prestados. A partir do exposto, o PLANARES, através
de suas metas, define a cobranga de taxas por servicos de RSU sem vinculagao com o
IPTU, com um aumento gradual que chega a 95% dos municipios em 2031.

Prop6e-se que o municipio reavalie o sistema de controle de custos e a forma de cobranca
pelos servigos de limpeza urbana para contabilizar e se necessario reduzir ou até eliminar o
déficit gerado por estes servigos em curto prazo seja otimizando o sistema, definindo
critérios diferenciais de medigdo e ou adequando o valor cobrado pelos servigos. Deve ser
considerado que para atendimento das metas estabelecidas serdo necessarias mudancgas
radicais, que deverao trazer eficiéncia e sustentabilidade aos sistemas de gestdao e manejo
de residuos municipais. Porem, estas mudancas estdo relacionadas a um aporte
significativo de recursos financeiros em instalagoes, equipamentos e pessoal técnico, o que,




sem duvida, ird aumentar o custo atual dos servicos hoje prestados pelos municipios. Esta é
uma agao de prazo imediato, e deve ser implantada até 2015.

Os custos sao baseados na estimativa das horas dos profissionais envolvidos na proposta
de revisao da legislacdo municipal, e também nos custos estimados de servicos que podem
ser necessarios, como impressoes, aquisicido de materiais de escritérios, entre outros. Esta
acao nao apresenta custo de operagao.

Acao 5B: Implantar estrutura municipal para controle e fiscalizacdo das acodes
municipais

Para o acompanhamento, controle e fiscalizacdo das agdes municipais relativas ao Plano é
de extrema importancia o estabelecimento de um mecanismo municipal especifico com esta

atribuicdo. Esta € uma acgao estruturadora, condicdo para a correta implantacao e
continuidade das outras agdes do Plano, que envolve questoes tais como:

e A elaboragao da agenda de implantagao e acompanhamento do cumprimento dos
objetivos definidos no PMRS;

e A observancia dos dispositivos legais aplicaveis a gestao dos residuos sélidos;

e Execugdo dos tramites legais, admirativos e financeiros necessario a sua
implantacéo;

e A efetividade da implantacdo do Plano por meio da afericio das metas
estabelecidas;

* A implantagao de indicadores de desempenho operacional, ambiental e do grau de
satisfagcao dos usuarios dos servigos publicos;

e (Os meios para controle, monitoramento e fiscalizacdo de custos e servicos que
garantirdo a qualidade da gestao.

A area de atuagao desta estrutura deve abranger desde os servigos de limpeza publica, de
coleta e destinagdo final adequada, aos planos de gerenciamento obrigatérios para
determinados residuos e os sistemas de logistica reversa das empresas privadas, entre
outros, conforme segue:

e O Sistema Nacional de Informagoes sobre a Gestao dos Residuos Sélidos — SINIR
devera ser alimentado com informagdes pelos estados, pelo Distrito Federal e pelos
municipios; ird sistematizar dados dos servicos publicos e privados de residuos
solidos apoiando o monitoramento, a fiscalizagao e a avaliagao da eficiéncia da
gestao e gerenciamento, inclusive dos sistemas de logistica reversa;

* Proposi¢ao de adequagdes e demais ajustes necessarios.

» Disciplinar as atividades de geradores, transportadores e receptores de residuos,
exigindo os Planos de Gerenciamento quando cabivel;

e Modernizar os instrumentos de controle e fiscalizacao, agregando tecnologia da

informagédo (rastreamento eletronico de veiculos, fiscalizagao por analise de imagens
aéreas);
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* Tornar obrigatéria a adesdo aos compromissos da A3P (Agenda Ambiental na
Administragao Publica), incluido o processo de compras sustentaveis, para todos os
6rgaos da administragao publica local:

A implantagao desta agdo requer o uso exclusivo de uma sala, a disponibilizagao de
computadores e de aparelhos telefonicos, técnicos administrativos e fiscais de campo e
veiculos apropriados. Esta é uma agdo de prazo imediato, e deve ser implantada até 2015.

Para o célculo dos custos de implantacdo desta acdo, considerou-se o investimento na
estruturagao de um escritorio de trabalho, com os méveis e equipamentos necessarios para
execugao do servigo. Para os custos de operagao, foram considerados os funcionéarios fixos,
aluguel de sala, gastos com material de escritorio e com servicos como telefonia, e
fornecimento de energia elétrica e veiculos.
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3. SERVICOS DE LIMPEZA, COLETAS E TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

A seguir serdo apresentadas as agdes relacionadas ao programa de servicos de limpeza,
coletas e tratamento de residuos solidos, que contemplam as agdes sobre servicos de
limpeza urbana, coletas diferenciadas, PEVs, triagem, estudos de viabilidade, entre outros.

Aciao 6A: Qualificar gestdo dos servicos de limpeza urbana

O planejamento dos servigos de limpeza urbana (varriao, capina, raspagem de sarjetas e
limpeza de feiras), contendo os detalhes da execucao do servigo, deve ser revisado no
contexto da elaboragdo do PMRS. A partir do estudo de demandas dos servigos, deve-se
elaborar um novo planejamento, onde devem constar os trechos de ruas varridos para cada
roteiro, as respectivas extensoes, e as guarnigdes. De fato, néo ha indicadores reais para
determinar com certeza qual o grau, qualidade ou padrao de limpeza que deve ser aplicado
a cada logradouro, porém é possivel avaliar a aprovagao ou desaprovacao da populagao
pelo nimero e carater das reclamagbes e sugestoes. E possivel também conseguir
indicacées prévias do julgamento da opinido publica em relacao a limpeza. Recomenda-se
efetuar pesquisa de opinido e verificar reclamagdes anteriormente recebidas, por exemplo.

E importante realizar um teste pratico para avaliar qual € a produtividade de varricdo dos
funcionarios/cooperativados, ou seja, quantos metros de sarjeta e passeios podem ser
varridos por trabalhador por turno. Conforme o IBAM (2001) costuma-se estabelecer este
indice, fundamental para o redimensionamento de roteiros, em ruas tipicamente
residenciais, comerciais, principais (vias de penetracao) e turisticas. Destaca-se que 0s
acessos a centros comerciais, as vias principais e as entradas e saidas da cidade sao
pontos referenciais formadores de opinido, portanto, devem-se escolher as frequéncias
minimas de varricdo para que os logradouros apresentem a qualidade de limpeza
estabelecida.

Para a implantagao desta ag&o sao necessérios técnicos especializados, com conhecimento
sobre a execugao dos servigos, sobre a estimativa e avaliacao de rendimento e de custos
envolvidos, além de conhecer o municipio onde sera executado o servico. Esta € uma agao
de prazo imediato, e deve ser implantada ate 2015.

Os custos relacionados a esta acao sdo baseados no célculo das horas dos profissionais
envolvidos na elaboragao do planejamento dos servicos de limpeza urbana, além dos custos
relacionados as impressées, materiais de escritorios e outros servicos que se fizerem
necessarios. Esta acao nao apresenta custo de operagao.

Acao 6B: Qualificar operacao dos servicos de limpeza urbana

A partir da reestruturaga@o dos servigos de limpeza publica, pode-se operar O Servico com
mais eficiéncia, qualidade, e menor custo unitario. Apés a entrada em vigor do novo
planejamento, deve ser verificado o estado de limpeza alcangcado por meio de fotos, e
avaliada a reacdo da populagao através de pesquisas e controle de reclamacoes. Apés as
verificagoes, devem-se fazer os ajustes necessarios.

A implantagdo desta agdo depende da contratagao ou manutencdo de varredores e
capinadores, organizados em guarnicdes identificadas, e com roteiros estabelecidos pelo
planejamento dos servigos de limpeza urbana, conforme a agao B6A. Além disso, tambem
serao necessarios agentes de fiscalizagdo do servico, e planejamento do roteiro dos
caminhdes para coleta dos residuos. Esta € uma acdo de prazo imediato, e deve ser
implantada até 2015.
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Para o célculo dos custos de implantacdo desta acdo, considerou-se o investimento inicial
em uniformes e ferramentas, como vassouras, enxadas e carrinhos. Para os custos de
operacao, foram considerados os salarios dos funcionarios/cooperativados, o custo de
manutencao dos uniformes e ferramentas de trabalho, além de treinamento anual.

Acao 7A: Qualificar coleta diferenciada porta a porta de rejeitos e organicos

A coleta porta a porta implica em coletar os residuos diretamente em cada domicilio no
municipio e encaminha-lo, mediante transporte adequado, a uma estagéo de transbordo,
tratamento ou disposigao final. A coleta e o transporte dos residuos com caracteristicas
domésticas produzidos em iméveis residenciais, em estabelecimentos publicos e no
pequeno comércio sao de responsabilidade do municipio. Apesar do menor custo em
relagdo a coleta diferenciada em trés tipos de residuos (secos, organicos e rejeitos), ela é
menos agil que a coleta conteinerizada, e demanda o emprego de um grande contingente
de funcionarios/cooperativados e exige esforcos fisicos dos mesmos para manusear os
recipientes de acondicionamento dos residuos até o veiculo utilizado para a coleta. Os
residuos sao coletados misturados, o que torna mais trabalhoso o posterior tratamento, e
diminui o potencial de recuperagao dos materiais reciclaveis secos e umidos devido a
contaminagé@o. Por ser o sistema de coleta mais simples, € o que tem menor custo de
operagdo, entretanto apresenta maior risco sanitario aos trabalhadores e risco de
proliferacdo de vetores de doengas, devido ao acumulo de materiais nas calgadas, Estes
riscos, porém, podem ser minimizados com uma gestao adequada do servico.

Para execucao deste servico € necessario o0 uso de caminhées compactadores, geralmente
com um motorista e trés coletores cada. O caminhdo coletor deve cumprir o roteiro
planejado e entdao descarregar os residuos ou no local de disposi¢ao final, ou em uma
estacao de transbordo. Esta € uma agéo de prazo imediato, e deve ser implantada até 2015.

Para célculo dos custos de implantagdo da coleta, foram considerados os custos de
caminhdes coletores e demais equipamentos necessarios para o inicio do servigo. Para o
calculo dos custos de operagao, foram considerados o treinamento e a remuneracao dos
trabalhadores envolvidos, os insumos necessarios para a manutengdo da frota de
caminhdes coletores, bem como a depreciagao dos equipamentos utilizados para o servigo.
A partir disto, foram obtidos os valores médios de coleta.

Acao 7B: Adequar coletores de residuos tipo papeleira em areas urbanas

Os coletores de residuos tipo papeleira sdo adotados em complementagao a coleta de
rejeitos e organicos, sendo instalados em vias publicas, pragas e parques, para que a
populagao possa fazer o descarte dos materiais. Estes equipamentos foram considerados
exclusivamente para areas urbanas, pois estas sdo as areas onde este tipo de coleta se

viabiliza devido a sua densidade populacional. Para o presente Plano, a quantidade de
coletores foi estimada de maneira proporcional & populagao urbana total de cada municipio.

O modelo proposto para implantagao desta agao é de um coletor tipo “papeleira” metalica,
com volume de até 50 litros, instalados em locais publicos de média e grande circulagao de
pedestres. O coletor deve ser resistente as intempéries e devera ser prevista coleta pelas
guarnigcdes do servigo de varricdo. Esta € uma agcado de longo prazo, e possui diversas
etapas de implantagao gradual ao longo do horizonte do plano.
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Figura 3 — Exemplo de coletor tipo “papeleira”.
Fonte: PMPA, 2014.

Os custos de implantagdo dos coletores referem-se a aquisicdo e instalacao dos
equipamentos. Ja os custos associados a operacao referem-se ao custo de manutenca@o dos
recipientes, considerando que uma parcela sera avariada ao longo do tempo.

Acao 7C: Realizar estudo de viabilidade para a implantacao da coleta diferenciada de
organicos, secos e rejeitos

A coleta diferenciada consiste na separagdo dos materiais reciclaveis secos, organicos, e
rejeitos nas residéncias e pontos de geragdao: os residuos reciclaveis podem ser
acondicionados em contéineres diferenciados por tipo de material ou agrupado em um unico
recipiente (IBAM, 2001). Este modelo de coleta prevé a segregacao de residuos pela
populagao em trés grupos:

Materiais organicos (Umidos): Compostos por restos de alimentos e materiais
organicos que nao podem ser aproveitados como material seco, como toalhas de
papel;

Materiais reciclaveis (secos): Compostos por papéis, metais, vidros e plasticos;

Rejeitos: Compostos por todos os residuos que nao se encaixam nas duas
categorias anteriores, como 0ssos e residuos contaminados com 6leo de cozinha,
fraldas entre outros.

Se implantada, a coleta de cada grupo devera ser realizada separadamente, em dias
especificos e com frequéncia definida em relagdo a geracao de cada tipo de residuo.

Os roteiros de coleta diferenciada de reciclaveis secos deverao ter frequéncia de no
minimo 2 (duas) vezes por semana, utilizando-se caminhoes do tipo carroceria
aberta para coleta e transporte dos residuos reciclaveis secos para as usinas de
triagem de cada municipio.

A coleta diferenciada de organicos deve ser realizada diariamente, sendo
estabelecida em grandes geradores inicialmente e, em domicilios com aumento
gradual da abrangéncia. O veiculo utilizado para este tipo de coleta podera ser tipo
coletor compactador, que aumenta consideravelmente a eficiéncia da coleta, pois
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permite que o veiculo faga menos viagens para descarregamento durante a jornada,
ou tipo cagamba basculante para as areas de menor concentragao populacional.

e A coleta diferenciada de rejeitos deve ser realizada no minimo 3 vezes por semana.
O veiculo utilizado para este tipo de coleta podera ser tipo coletor compactador, que
aumenta consideravelmente a eficiéncia da coleta, pois permite que o veiculo faca
menos viagens para descarregamento durante a jornada, ou tipo cagamba
basculante para as areas de menor concentragao populacional.

A implantagdo da coleta seletiva de residuos organicos e reciclaveis secos devera
considerar prioritariamente a participagao de cooperativas e outras formas de associagao de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis. Cada setor de coleta nos municipios
podera ser operado por uma cooperativa ou associagao de catadores através de contratos
de prestagdo de servico e apoio de centrais de triagens instaladas nas proximidades.
Deverdo ainda ser desenvolvidas parcerias com os atores da sociedade civil e iniciativa
privada, visto que a coleta seletiva, pela PNRS, é um dever de todos. Sempre que houver
potencialidade de associagdo intermunicipal para execugao ou contratagao dos servigos de
coleta, esta devera ser priorizada, tanto em funcéo das possibilidades de racionamento da
frota a ser utilizada e redugdo de despesas, quanto pela maior uniformidade dos padroes
operacionais, que facilita 0 gerenciamento e a fiscalizacao. Este tipo de coleta requer o uso
de caminhdes compactadores para os residuos organicos e para os rejeitos (um para cada
tipo, para que os residuos ndo sejam misturados), e caminhdes bau para os residuos secos,
geralmente com um motorista e trés coletadores cada. Cada tipo de caminhao coletor deve
cumprir os roteiros planejados e entao realizar a descarga dos residuos organicos e dos
secos no local de tratamento, e os rejeitos no local de disposi¢ao final, ou em uma estagao
de transbordo.

E certo que esta diferenciagao de coleta acarreta em maiores custos de aquisicao de
materiais e custos operacionais, porém é necessaria para atender o reaproveitamento dos
materiais Umidos em atendimento as metas do PLANARES. Para o calculo do custo de
investimento para o estudo de viabilidade da coleta diferenciada de organicos, secos e
rejeitos foram consideradas as horas dos profissionais envolvidos no desenvolvimento do
estudo, bem como custos relacionados aos materiais de escritorio, impressdes e outros
gastos que eventualmente possam se fazer necessarios. Esta agao nao apresenta custo de
operagéo.

Acao 8A: Implantar coleta regular indireta (nao diferenciada) para atendimento da
populagéo rural

A coleta porta a porta implica em recolher os residuos diretamente em cada domicilio no
municipio, e é o tipo ideal de coleta, pois consegue recolher a grande maioria dos residuos
domésticos e comerciais. Porém, como é demandando o emprego de um grande
contingente de trabalhadores, este tipo de coleta se torna inviavel em zonas com
caracteristicas rurais, especialmente por conta da baixa densidade populacional a longas
distancias entre residéncias, em comparagdo com a zona urbana. Para que estas regioes
também possam contar com a coleta regular, propde-se a coleta indireta de residuos,
através de cacambas estacionarias. Esta é uma acdo de prazo imediato, e deve ser
implantada até 2015.

A coleta com cagambas estacionarias ¢ um sistema de coleta simples, e que tem um baixo
custo de operag&o, pois s30 necessérias apenas as cagambas, um caminh&o poliguindaste,
e os trabalhadores necessarios para a operagao do servico - que podem ser um motorista e
um ajudante por caminh@o. Com uma frequéncia de 2 a 3 vezes por semana, as cagambas
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com residuos sao substituidas por outras, e os residuos sdo encaminhados para o
tratamento ou disposicao final adequada.

As cacambas, com capacidade de recebimento de 4m® serdo distribuidas em pontos
estratégicos das regides rurais, e recebem diretamente o aporte dos residuos. Buscou-se
alocar, sempre que possivel, uma cagamba em cada setor censitario da zona rural do
municipio.

Para calculo dos custos de implantagdao da coleta, foram considerados os custos das
cagambas, do caminh&o de coleta, e outros itens basicos como uniformes. Para o célculo
dos custos de operagéo, foi considerada a remuneracdo dos trabalhadores envolvidos, os
insumos necessarios para a manutencao do caminhao coletor, bem como a depreciagdo dos
equipamentos utilizados para o servigo. A partir disto, foram obtidos os valores médios de
coleta indireta.

Acéao 8B: Implantar ecopontos em areas rurais

Esta acdo se aplica somente aqueles municipios que apresentam distritos rurais com
populacao residente maior que 2.500 habitantes. Para estes, considerou-se a implantagao
de um Ecoponto modelo A, conforme descrito na acéao 2A, acima.

A coleta e transporte para destinacéo final dos residuos reciclaveis secos dispostos nos
ecopontos na area rural deve ser realizada pelos veiculos da coleta indireta - através de
cagambas estacionarias para atendimento da populacéo rural conforme descrito na agéo na
acao 8A - visto que estes veiculos terdo tempo ocioso por conta da baixa demanda por parte
da populagao rural.

Acédo 9A: Qualificar coleta diferenciada porta a porta de reciclaveis secos

A implantacao de coleta seletiva em todos os municipios foi observada, considerando o § 1°
do Art. 92 do Decreto n®. 7.404/2010 que estabelece que a implantacio do sistema de coleta
seletiva é instrumento essencial para se atingir a meta de disposicéo final ambientalmente
adequada dos rejeitos. A coleta seletiva acarreta em maiores custos de aquisicdo de
materiais e custos operacionais, porém facilita o reaproveitamento dos materiais reciclados
e 0 atendimento as metas do PLANARES e PLANSAB.

A coleta seletiva tem inicio na separagao dos materiais reciclaveis nas residéncias e pontos
de geracao (segregacao na fonte). Desta forma a populagio é a responsavel pela
separagao dos residuos e o operador do servi¢o apenas pela coleta e destinagéo.

Este tipo de coleta requer o uso de caminhdes bal, geralmente com um motorista e trés
coletadores cada. O caminh&o coletor deve cumprir o roteiro planejado e entdo descarregar
os residuos no local de tratamento. Esta é uma acéo de curto prazo, e deve ser implantada
até 2019.

Para calculo dos custos de implantagdo da coleta, foram considerados os custos de
caminhdes coletores e demais equipamentos necesséarios para o inicio do servico. Para o
calculo dos custos de operagdo, foi considerada a remuneracdo dos
funcionarios/cooperativados envolvidos, os insumos necessarios para a manutengdo da
frota de caminhdes coletores, bem como a depreciacéo dos equipamentos utilizados para o
servico. A partir disto, foram obtidos os valores médios de coleta.
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Acao 9B: Adequar PEVs para reciclaveis em areas urbanas

Os PEVs (Pontos de Entrega Voluntaria) sdo adotados em complementagao a coleta
diferenciada de reciclaveis secos, e consistem na instalagdo de pequenos contéineres ou
recipientes em locais publicos e de grande circulagao de pedestres para que a populacao,
voluntariamente, possa fazer o descarte dos materiais separados em suas residéncias. .

Os PEVs sdo equipamentos considerados exclusivamente para areas urbanas, pois estas
sdo as areas onde se torna praticavel este tipo de coleta, pois a densidade populacional é
maior, possibilitando que um PEV atenda um nimero de habitantes suficiente para que a
instalacao se viabilize. Para o presente Plano, a quantidade de PEVs a serem adequadas ou
instaladas foi estimada de forma proporcional a populagéao urbana de cada municipio.

O modelo proposto para implantagdo consiste em 4 coletores com volume de até 1000 litros,
sendo um recipiente para cada tipo de residuo reciclavel: metal, papel, plastico e vidro. O
PEV deve ser resistente as intempéries e devera ser prevista coleta com o mesmo
caminhao da coleta diferenciada de secos. A Figura 4 apresenta exemplos de coletores que
podem ser utilizados em um PEV — que devera ser definido na etapa de projeto executivo.
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Figura 4 — Exemplo de coletores que podem ser utilizados em um PEV.
Fonte: www.serra.es.gov.br e www.boasnoticias.pt

Esta é uma acdo de longo prazo, e deve diversas etapas de implantagao gradual ao longo
do horizonte do plano. Os custos de implantagao dos PEVs referem-se apenas a aquisicao e
instalagdo dos contéineres ou recipientes de coleta. J& os custos associados a operagao
dos PEVs referem-se ao custo de manutengdo dos recipientes, considerando que uma
parcela sera avariada ao longo do tempo.

Acao 9C: Adequar unidades de triagem de residuos reciclaveis secos

O processo de segregacao e triagem dos residuos solidos urbanos sucede a operagao de
coleta, e consiste na separagdo dos residuos domiciliares e comerciais para a recuperagao
e valorizagao dos materiais reciclaveis secos e organicos. Os residuos sélidos coletados séo
encaminhados a uma unidade de triagem, onde os residuos sao descarregados em um patio
de descarga (local de recepgao dos residuos sélidos) o qual deve ter toda uma infraestrutura
necessdria & sua operagao, tais como, esteiras de triagem, piso impermeabilizado, calhas
coletoras de lixiviado e iluminagdo e ventilagdo adequados. A adogdo de coleta
indiferenciada ou diferenciada ¢ um fator determinante para a especificagdo do tipo de
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triagem a ser empregada. Na existéncia de coleta diferenciada, os residuos orgénicos e
secos sao encaminhados a unidades especificas de triagem e tratamento.

O Plano Nacional de Residuos Sélidos aponta que é de vital importancia que a participagao
dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis na triagem dos residuos seja eficiente
e otimizada em conformidade com as normas estabelecidas, para fins de aproveitamento
em unidades recicladoras e no manejo e gestao da totalidade dos residuos sélidos. Para
este fim sao definidas estratégias em relagao a implantagao da triagem dos materiais em
conjunto com a coleta seletiva:

» Reducgao dos RSU secos (Diretriz 2 — Estratégia 1): para a instituicdo de incentivos
fiscais, financeiros e crediticios;

* Promocéao da melhoria e qualificagdo dos centros de triagem (Diretriz 2 - Estratégia
4);

* Assisténcia técnica e apoio financeiro a realizacao de projetos, instalacao e operacao
de unidades de triagem e beneficiamento (Estratégia 11);

e Ampliacdo de centros de triagem com insercao de associagoes/cooperativas de
catadores e/ou insergao de solugdes tecnoldgicas de separagdo e classificagcdo em
conformidade com as resolucoes do CONAMA e ANVISA (Estratégia 15).

Os galpdes de triagem tém como finalidade a separagdao manual de residuos sélidos
provenientes da coleta seletiva. A separagao classifica os residuos em grupos, de acordo
com sua natureza, para posterior comercializacdo para empresas recicladoras, visando
aumentar a quantidade recuperada de residuos reciclaveis e assim reduzindo a quantidade
de residuos a ser destinada para aterro sanitario ou para qualquer outra destinagdo que
futuramente seja definida. As atividades no galpao de triagem compreendem basicamente a
recepcdo e acumulagdo dos residuos provenientes da coleta seletiva e dos PEVs,
separagao dos residuos considerados impréprios para a reciclagem (rejeito de triagem),
prensagem e enfardamento dos residuos selecionados e armazenamento para
comercializacdo. Mesmo ja existindo centrais de triagem em diversos municipios, de
maneira conservadora e, principalmente buscando melhorar a situacao atual no que se
refere & higiene e seguranga de trabalho, foram adotados modelos de galpdes fechados
com areas operacionais bem definidas, e operados por associagdes de catadores ou
cooperativas, seguindo 0 modelo preconizado pelo MMA (2010)".

O modelo de triagem municipal foi definido a partir das seguintes premissas:
e Promogao da inclusdo social de catadores de forma abrangente e igualitaria na
regiao;
e Atendimento individual dos municipios;

e Capacidade maxima de 10t/dia de residuos, implantando multiplas unidades de
triagem no caso de municipios mais populosos;

e Mecanizagao parcial do processo, para atendimento das questdes de higiene e
seguranga do trabalho.

O uso de esteiras mecanicas para triagem foi adotado por permitir que se estabelega um
fluxo continuo de residuos dentro do galp&o, contribuindo com a organizacéao e limpeza do

! Manual para implantagédo de compostagem e de coleta seletiva no ambito de consércios publicos.
Ministério do Meio Ambiente — Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano. Brasilia / DF,
2010.
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local e especialmente evitando o acumulo excessivo de residuos em torno dos
funcionérios/cooperativados da triagem. Esta solugdo evita o cenario atual existente em
galpoes operados por triagem em mesas, onde é comum observar triadores em meio as
pilhas de residuos, trabalhando em condigdes inadequadas do ponto de vista da salde do
funcionario/cooperativado. Considera-se que as unidades de triagem mecanizadas serdo
implantadas dentro de um galpado com infraestrutura e cobertura adequada, onde serao
implantadas as esteiras de separagdo mecanizadas, movidas por motores elétricos a
velocidades programadas que sd@o comandadas por um painel de controle. Considerou-se
também que apés o descarregamento dos residuos no patio de descarga, os residuos
solidos devem ser encaminhados por meio de uma carregadeira sobre rodas ou uma retro
escavadeira para uma moega que alimenta as esteiras de separacdo. Apds os residuos
serem descarregados nas esteiras de separagdo e movimentados mecanicamente com
velocidade controlada, cada funcionario/cooperativado realiza a separacao manual dos
diversos tipos de materiais reciclaveis, colocando-os dentro de um recipiente (bags ou
tonéis), que quando cheio, serd enviado para prensagem e armazenamento, até a sua
comercializacao. Nas Figura 5 e Figura 6 s@o apresentadas vistas de galpdes de triagem
com esteiras tipicamente usados no Brasil.

Figura 5 - Vista frontal de uma esteira de triagem.
Fonte: Concremat, 2012
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Figura 6 - Vista geral de um galpao de triagem de residuos.
Fonte: Concremat, 2012

Neste tipo de unidade é necessario o uso de empilhadeiras manuais ou mecanizadas,
balanga plataforma para controle de pesagem, um bom controle de entrada e saida de
materiais reciclados e um excelente controle financeiro, tornando esta unidade bem
gerenciada e eficaz. A limpeza das unidades de triagem €& primordial, pois o estoque de
grande volume de materiais reciclados normalmente vem contaminado com residuos umidos
das residéncias, por ndo serem previamente separados de maneira adequada na fonte.
Para eliminar este fato deve-se realizar limpeza geral no galpdo de armazenagem pelo
menos trés vezes por semana.

Frente & importancia da recuperacdo de materiais reciclaveis para alcance das metas de
reducdo de disposicdo de residuos reciclaveis secos em aterros sanitarios e inclusao
socioecondémica de catadores, o modelo considerou a instalacéo de, no minimo, um galpao
de triagem em cada municipio do Estado. Para o PMRS foram concebidas unidades de
triagem com uma capacidade de triagem adequada para atender a demanda especifica de
cada municipio. Os modelos adotados foram definidos com base no documento “Elementos
para a Organizagdo da Coleta Seletiva e Projeto dos Galpoes de Triagem” (MCidades,
2008), e no “Manual para Implantacdo de Compostagem e de Coleta Seletiva no Ambito de
Consércios Publicos” (MMA, 2010). Os galpdes deverao ser preferencialmente operados por
cooperativas ou associacdes da regido, devendo a administragdo publica da localidade
assegurar sua atuagdo através de programas de capacitacao técnica e suporte ao
planejamento e operacionalizagao da unidade. Cada galpao deve ser equipado com:

e Esteiras rolantes de comprimento variavel, conforme capacidade de cada galpao;
e Sistemas de exaustao localizada;

e Prensas hidraulicas;

e Balanga;

e Carrinhos de transporte;

e Empilhadeira simples:

e Contéineres e bags para armazenamento de reciclaveis.
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A Figura 7 apresenta uma configuragéo tipica de unidade de triagem, a qual podera ser
adotada para os galpdes propostos, contemplando area de recebimento e armazenamento
dos materiais a serem triados, a area de triagem, a area de armazenamento dos materiais
triados, drea de prensagem, enfardamento e pesagem e area de armazenamento dos fardos
e expedicao.
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Figura 7 - Leiaute tipico de um galpao de triagem de reciclaveis, area 1200 m2.
Fonte: Concremat, 2013.

Devido & postura conservadora adotada neste Plano, optou-se por conceber o pior cenario
possivel, considerando que estas usinas tenham que ser totalmente reformadas para a
correta operagao, qualificagdo do trabalho e maior eficiéncia. Desta forma, propde-se como
acao a adequacgdo destas duas centrais. Esta € uma acgdo de longo prazo, e deve ser
implantada gradualmente até 2031.

A area total necessaria para a edificacdo dos galpdes foi definida a partir da populagdo
equivalente e a capacidade de tratamento da unidade, conforme apresentado no Quadro 4.
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Quadro 4: Estimativa de area e numero de funcionarios/cooperativados em funcéo da
capacidade de triagem instalada

e iiocinde, | Aresesinads  qunccooperai
estimado
0,8 230 10
3 560 29
4 708 37
5 900 46
7 1100 63
10 1600 89
12 1900 104

Elaborado por Concremat, 2014.

Para a estimativa do custo de instalacdo/adequacdo dos galpdes foram considerados:
aquisicao de equipamentos, mobilidrios e custos de construcao dados pelo CUB praticado
no Estado do Rio Grande do Sul em Fevereiro de 2013 para instalagdes tipo galpao
industrial. Para o custo de operacdo foi levado em conta a estimativa de materiais de
limpeza, uniformes e EPIs para os funcionarios/cooperativados, consumo de energia e agua,
despesas com licenciamento e contabilidade, além da manutencdo do prédio e dos
equipamentos. Este calculo ndo considerou a remuneracao através de regime CLT, pois as
unidades serdo operadas por cooperativas ou associacoes, que deverao gerar receita
através da venda do material reciclavel. Destaca-se que os custos estimados n&o incluem
0s custos com aquisi¢ao e preparagao do terreno.

4. DISPOSICAO FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA DE REJEITOS

A seguir serdo apresentadas as agbes relacionadas ao programa de disposicao final
ambientalmente adequada de rejeitos, que contempla acoes sobre transporte, transbordo,
aterros sanitarios, encerramento de aterros de pequeno porte, entre outros.

Acéo 12A: Interditar lixdes e aterros controlados existentes

Segundo o PLANARES, ha um interesse particular no nuamero de lixdes ainda existentes,
pois de acordo com a Lei 12.305/2010, Art. 54. “A disposicao final ambientalmente
adequada dos rejeitos, observado o disposto no § 1° do art. 9%, devera ser implantada em
até 4 anos apds a data de publicacdo desta Lei”, ou seja, até 2014. Visto que as formas
inadequadas de disposi¢do de residuos sdo os Lixdes e os Aterros Controlados, a interdicao
dos mesmos é proposta visando o atendimento a legislacao vigente, consistindo em uma
primeira etapa para a disposi¢do ambientalmente adequada dos rejeitos. Este seria uma das
acdes com o menor prazo disponivel para implantacao. Paralelamente a erradicacao dos
lixdes, deve-se também instituir mecanismos que incentivem os municipios que dispoem
seus residuos em aterros controlados a construirem aterros sanitarios ou, entao, tambéem
partir para a opgéo dos consorcios publicos, via implantagéo de aterros sanitarios regionais.

Para a estimativa do custo de interdicdo de lixdes e aterros foram considerados o
encerramento com cobertura, e a instalacdo de cercas e uma guarita. Os custos de
operacdo sao relativos & vigilancia da area interditada. Esta acéo é aplicavel somente aos
municipios que apresentam lixdes e aterros controlados a serem encerrados.
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Acao 13C: Encerrar e monitorar aterros de pequeno porte

Ainda visando a atender os objetivos e metas da PNRS e do PLANARES, propde-se 0
encerramento dos aterros de pequeno porte, entendidos como aqueles que atendem menos
de 100.000 habitantes ou receba uma quantidade de residuos menor que o equivalente a
esta populagdo. Esta agio se deve ao fato de que a operagao adequada de um aterro
sanitario em escala municipal é extremamente onerosa e, de fato, a tendéncia € que a
operagdo acabe por ndo atingir as condigées minimas para o local se manter como um
aterro sanitario, transformando-o em um aterro controlado (considerado como uma forma
inadequada de disposicéo final de residuos). Portanto & proposta a implantagao de um
aterro regional, para ganho de escala, e assim atingir um menor custo unitario de
implantacao e operagao.

Os aterros sanitarios encerrados devem ainda ser monitorados por 20 anos, pois exigem
obras especiais que protejam as suas estruturas até que o mesmo esteja totalmente
integrado ao ambiente local e, portanto, esteja em condigbes seguras e de relativa
estabilidade. O sistema de monitoramento ambiental consiste em: controle da qualidade das
aguas subterraneas; controle da qualidade das aguas superficiais; controle da qualidade do
ar; controle da poluigdo do solo; controle de insetos e vetores de doengas; controle de
ruidos e vibracdo; controle de poeira e outros materiais que podem ser levados pelas
correntes de ar e controle de poluigdo visual. Esta é uma agéo de curto prazo, e deve ser
implantada até 2019.

Para céalculo dos custos de implantacdo e operacdo desta acd@o, foram considerados os
investimentos conforme FGV (2007) considerando os servigos de tratamento de percolados,
manutencdo de areas verdes, monitoramento ambiental e geotécnico, equipe de operagao,
administracdo, impostos e taxas. Esta agdo é aplicdvel somente aos municipios que
apresentam aterros de pequeno porte a serem encerrados.

Acédo 14A: Elaborar plano para recuperacado de gases em aterros através de estudos
de viabilidade ambiental e técnico-econdémica

O biogas produzido nos aterros sanitarios deve ser drenado para o exterior de forma a evitar
formacao de bolsdes internos, acarretando riscos de explosao ou incéndios. A captagao e
queima de gases de aterros sanitarios com fins de aproveitamento energético devera ser
considerada para atender a PNRS e as metas do PLANARES. O Plano n&o estima valores
para tal, prevendo num primeiro momento recursos para a realizac&o de estudos prévios de
viabilidade técnica, econdmica e ambiental, visando atendimento as metas de recuperagéo
energética de gases em aterros sanitarios.

O aterro sanitario com geracdo de energia utiliza a drenagem dos gases gerados nos
processos de decomposicdo anaerobia dos residuos e os encaminha para gerag@o de
energia por meio de tubos coletores. Para uma geragéo de energia eficiente, esta deve ser
projetada ao mesmo tempo que o aterro: sistema de coleta do biogas, e durante a operacao,
o tipo de residuos dispostos, sua densidade e umidade devem ser controlados. Apds a sua
coleta, 0 biogas deve passar por etapas de tratamento e compressao para ser utilizado
como combustivel de geradores de energia. O biogas nao utilizado para geragao deve ser
queimado para reduzir o impacto ao meio ambiente. O biogés também pode ser valorizado
para uso como combustivel em veiculos ou para inje¢do na rede de gas natural. Esta € uma
acao de prazo imediato, e deve ser implantada até 2015.

Para o calculo do custo de investimento para o plano para recuperagao de gases em aterros
através de estudos de viabilidade ambiental e técnico-econémica foram consideradas as
horas dos profissionais envolvidos no desenvolvimento do estudo. Esta agao nao apresenta
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custo de operacao. Esta agédo é aplicavel somente aos municipios que apresentam aterros a
serem encerrados.

Acao 15A: Realizar estudo de mapeamento e diagnéstico dos lixdes, aterros
controlados, e areas de "bota fora" priorizando acbes de recuperagdo para
atendimento das metas

O passivo ambiental corresponde ao investimento que deve ser feito visando a corre¢ao ou
amenizacéo dos impactos ambientais adversos gerados em decorréncia de atividades
antropicas, e que néo tenham sido controlados ao longo dos anos de suas operagdes. Os
passivos relacionados aos residuos sélidos de responsabilidade do municipio consistem em
lixdes, aterros controlados e “bota foras”. Os lixdes e aterros controlados podem ter surgido
devido a disposig¢ao incorreta de residuos desde o principio, ou por conta de uma operagao
ineficiente. J& os “bota foras” sdo os locais onde foram descartados materiais retirados de
escavagdes, materiais rochosos provenientes de escavacoes, cortes e tuneis, entre outros
materiais relacionados a construgado civil. Esta € uma agao de prazo imediato, e deve ser
implantada até 2015.

Para o célculo do custo de investimento para o estudo de mapeamento e diagnéstico dos
lixdes, aterros controlados, e areas de "bota fora" foram consideradas as horas dos
profissionais envolvidos no desenvolvimento do estudo. Esta agdo ndo apresenta custo de
operagao.

Acao 15B: Recuperar areas ocupadas por lixdes, aterros controlados e areas de "bota
'ora’l

Esta acao depende diretamente da agao anterior (15A), pois na primeira serdo levantadas
as areas que deverdo ser recuperadas. A forma de recuperacdo dos passivos varia
conforme suas caracteristicas especificas, como a composi¢do do material disposto, a forma
de disposicdo, entre outros. Portanto, o custo para recuperacdo destas areas somente
podera ser estimado apos o estudo de diagnéstico. Esta € uma agao de longo prazo, e deve
ser implantada gradualmente ao longo do horizonte do plano.
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ANEXO
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
MEMORIA DE CALCULO DAS ACOES REGIONAIS
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1 INTRODUCAO

Em um plano de residuos sélidos, além de serem estabelecidas metas, prazos e
responsabilidades, é necessario também definir os recursos necessarios a sua implantagao.
Considerando-se as metas estabelecidas, e as agdes propostas para atingi-las, realizou-se
a estimativa de ordem de grandeza dos recursos necessarios em investimentos e seus
impactos nos custos operacionais.

Estes foram definidos a partir de capacidades médias estimadas de implantagoes relativas a
coleta, tratamento e de disposi¢ao final, que foram definidos com base na quantidade de
residuos gerados no municipio, nas metas estabelecidas para o presente Plano, e na
experiéncia dos consultores quanto a capacidade minima de processamento necessaria
para a viabilidade de cada tipo de tecnologia, buscando estabelecer solugdes que tenham
sustentabilidade técnica e econémica. Neste sentido, é importante destacar que:

e Para informagOes sobre a situagao atual de gestao e manejo dos residuos solidos
urbanos foram utilizadas as informacgodes da etapa de diagnéstico.

* Os portes das instalacoes e custos sdo estimados, por faixas de populacdo e tém
como objetivo, conforme ja exposto, definir ordem de grandeza dos investimentos
para implantagdo e operagao;

e Os portes e investimentos deverdo ser revistos no momento da elaboracdao de
projetos executivos.

* As rotas tecnoldgicas, tecnologias, portes e agrupamentos propostos sao definigoes
orientativas e que deverdo se avaliadas, consolidadas ou revisadas quando
realizados os projetos executivos.

Segundo a PNRS a operacao dos sistemas propostos podem e devem apoiar o processo de
organizagdo dos catadores em associagdes ou cooperativas devidamente legalizadas,
considerando a aplicacao do disposto no art. 24, inciso XXVII, da Lei Federal 8.666, de 21-6-
1993, para dispensa de licitagdo na contratacido das organizagbes de catadores de materiais
reciclaveis

A seguir sao apresentadas as descricoes das agOes relativas as instalagoes, as
capacidades e os custos estimados de implantacdo e operagdo das agdes propostas. As
acoes estdo agrupadas conforme os programas de metas definidos anteriormente.




2. INCLUSAO SOCIAL DE CATADORES (LIMPEZA, COLETA E TRIAGEM)

A seguir serdo apresentadas as acdes relacionadas ao programa de inclusao social dos
catadores, que contempla agdes voltadas a inclus@o e fortalecimento da organizagao de
catadores.

Acdao 1A: Estabelecer estrutura responsavel pelo suporte para formagdo e
manutencao das cooperativas

Frequentemente organizacdes como cooperativas de recicladores necessitam de apoio
técnico externo, tanto para a sua formagao quanto para a manutengéo, e quando nao o tem,
acabam por perder articulag@o, e a cooperativa é desativada. Portanto, uma estrutura que
pode promover treinamento, capacitagdes e outras acdes que fortalegam a inclusao e
organizacao dos catadores sdo essenciais para que se mantenham estas iniciativas que
promove a inclusdo social dos catadores. A estrutura podera ser administrada diretamente
pelo Consorcio Pré-Sinos ou pode ser criada na forma de pessoa juridica especifica que
agregue as cooperativas de catadores atuantes nos municipios da regido. Dentre as
atribuicoes que esta central pode desempenhar, destaca-se:

e (Cadastro de catadores informais e de entidades nos municipios,

e Auxilio direto na formalizagdo e gestdo de associacdes e cooperativas de catadores
existentes na regiao;

e Cadastro de unidades de triagem;

* Promocéo de cursos de capacitacao;

e Auxilio psicossocial;

e Auxilio na busca de financiamentos para ampliagées;
e Aguisicoes de equipamentos e veiculos;

e Atencao a salde e bem estar dos trabalhadores através da inser¢cao em programas
federais, estaduais e municipais de incluséo social; entre outros.

Para o calculo dos custos de implantagcdo desta acao, considerou-se o investimento no
estabelecimento de um escritério de trabalho, com os méveis e equipamentos necessarios
para execugao do servigo. Para os custos de operacao, foram considerados os funcionarios
fixos, aluguel de sala, gastos com material de escritério e com servigos como telefonia, e
fornecimento de energia elétrica, entre outros.

Acéo 1B: Instituir central regional de comercializacao de materiais reciclaveis

A Central Regional de Comercializagao podera ser administrada diretamente pelo Consoércio
Pré-Sinos ou ser criada na forma de pessoa juridica especifica, que agregue as associagoes
e cooperativas de catadores atuantes nos municipios da regiao.

Dentre as atribuicdes desta central, pode-se destacar:

e Cadastro de empresas e industrias compradoras de materiais reciclaveis da regiao;




* Organizagao do transporte de materiais recuperados para venda;
» Comercializagao direta de materiais recuperados a industria;

* Promocéao de cursos de capacitagao para associados/ cooperados;

* Auxilio na busca de financiamentos para ampliagées, aquisicdes de equipamentos e
veiculos, cursos de capacitagao ou outras agoes;

A regido da Bacia do Rio dos Sinos tem uma economia bastante estruturada no setor
industrial, o que é um fator de suma importancia, que facilita 0 escoamento dos materiais
reciclaveis triados. Assim, a Central de Comercializagio poderé ainda abrigar uma unidade
de beneficiamento de materiais como plasticos ou 6leos, a ser definida pelos municipios do
consorcio diante da analise das maiores demandas e industrias de transformagao instaladas
na regiao.

Para a implantagdo desta agao € necessario o uso de uma sala, equipada com materiais e
equipamentos de escritorio. A operagdo exige a contratacdo de profissionais de nivel
superior e medio, e a contratagdo de servigos como o de energia elétrica, internet e
telefonia. Nao € necessaria a disponibilizacdo de uma area de armazenagem, pois os
residuos, antes de serem comercializados, podem ser armazenados nas préprias unidades
de triagem. O transporte dos residuos até o comprador devem ser organizados pela central,
mas realizados pelos caminhdes das proprias unidades de triagem. Portanto, ndo foram
estimados custos de investimento em veiculos de transporte.

2. QUALIFICACAO DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

A seguir ser@o apresentadas as agdes relacionadas ao programa de qualificagao da gestdo
dos residuos sdlidos, que comtempla agbes voltadas & logistica reversa, e a forma de
cobranga, controle e fiscalizagéao dos servigos.

Acéao 2A: Instituir termos de compromisso setoriais ou de cooperacgao técnica com o
Estado para implantacao da logistica reversa

A logistica reversa é definida na PNRS, através da Lei n® 12.305/2010. Ela é um instrumento
de desenvolvimento econdmico e social caracterizado pelo conjunto de agdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos
ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos,
ou outra destinagado final ambientalmente adequada. Dessa forma, os custos com o
gerenciamento adequado dos residuos sdo de alguma forma, assumidos pelos setores
produtivos, o que tende a fomentar o desenvolvimento de processos, produtos e
especialmente embalagens que contribuam para redugdo da geracdo de residuos,
garantindo a sustentabilidade empresarial.

A PNRS institui a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, a ser
implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, os consumidores e os titulares dos servicos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos. Ela tem por objetivo
compatibilizar interesses entre os agentes econdémicos e sociais, promover o
aproveitamento de residuos sodlidos na cadeia produtiva; reduzir a geracdo de residuos
solidos, o desperdicio de materiais, a poluicdo e os danos ambientais: e incentivos as boas
praticas de responsabilidade socioambiental.

A proposta de acordo setorial, neste contexto, seria uma ferramenta de natureza contratual
firmado entre o poder publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes,
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tendo em vista a implantacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do
produto. Destaca-se que os acordos firmados no ambito nacional tém prevaléncia sobre os
firmados em ambito regional ou estadual, e estes sobre os firmados em ambito municipal ou
intermunicipal. Portanto, este sistema devera ser implantado e operacionalizado mediante
compromissos entre as trés esferas do Poder Publico, o setor privado € o terceiro setor,
formalizados em acordos setoriais ou termos de compromisso, ou mediante regulamento
especifico. Deve-se tragar um compromisso com objetivos e investimentos a serem
atingidos por cada setor, conforme, onde sao apresentados os setores onde a logistica
reversa é aplicavel, por ordem de priorizagéo e suas especificacoes.

O MMA ja realizou chamamento para acordo setorial da logistica reversa para
medicamentos: eletroeletronicos; embalagens em geral; lampadas fluorescentes, de vapor
de sédio e mercurio e de luz mista; e embalagens de 6leos lubrificantes e seus residuos. No
momento, apenas 0 acordo setorial para a implementacéo de sistema de logistica reversa
de embalagens plasticas usadas de Odleos lubrificantes esta assinado, a seguir sao
apresentadas alguns aspectos dos editais langados pelo MMA.

¢ Medicamentos

o Edital n° 02/3013. Chamamento publico de fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de medicamentos para a elaboragao de
proposta de acordo setorial visando a implantagao de sistema de logistica
reversa de abrangéncia nacional.

o Este edital contempla os medicamentos domiciliares, vencidos ou em desuso,
ap6s o descarte pelo consumidor, correspondendo aos medicamentos de uso
humano, industrializados e manipulados e suas embalagens, exceto 0s
medicamentos descartados pelos prestadores de servicos de salde publicos
e privados.

¢ Eletroeletrénicos

o Edital n° 01/2013. Chamamento para Logistica Reversa de Produtos
Eletroeletrénicos e seus Componentes.

o Estao inclusos desse edital residuos oriundos de produtos eletroeletronicos
de uso doméstico e seus componentes cujo adequado funcionamento
depende de correntes elétricas com tensao nominal n&o superior a 220 volts.

e Embalagens em geral

o Edital n? 02/2012. Chamamento para Logistica Reversa de Embalagens.

o O edital contempla as embalagens que compdem a fragéo seca dos residuos
solidos urbanos ou equiparaveis, exceto aquelas classificadas como
perigosas pela legislacdo brasileira; e nao serdo objeto deste acordo setorial
as embalagens de 6leos lubrificantes, de produtos agrotoxicos e
medicamentos.

o Propostas de acordo ja foram entregues a0 MMA, mas o acordo ainda n&o foi
assinado.

e Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista

o Edital n?® 01/2012. Chamamento para logistica reversa de |ampadas
fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista.




o Em outubro deste ano, entidades do setor de iluminagéo, juntamente com o
Ministério do Meio Ambiente, estavam em discussao e realizando ajustes do
acordo setorial para Logistica Reversa de Lampadas.

¢ Embalagens de 6leos lubrificantes e seus residuos

o Edital n° 01/2011. Chamamento para a elaboragéo de acordo setorial para a
implementagao de sistema de logistica reversa de embalagens plasticas
usadas de 6leos lubrificantes.

o O acordo setorial para a implantacdo de sistema de logistica reversa de
embalagens plasticas usadas de lubrificantes foi assinado em dezembro de
2012, sao signatarios deste Acordo: | — O Sindicato Nacional das Empresas
Distribuidoras de Combustiveis e de Lubrificantes — SINDICOM.

Os custos relacionados a esta agdo sdo baseados na estimativa das horas dos profissionais
envolvidos na elaborag@o do termo de compromisso ou do termo de cooperagao técnica, e
também nos custos estimados de servigos que podem ser necessarios, como impressoes,
aquisicao de materiais de escritdrios, entre outros.

Acao 5A: Implantar estrutura regional responsavel pelo controle e fiscalizacdo das
acoes regionalizadas

Para o controle e a fiscalizacdo das agbes regionais relativas ao Plano, é de extrema
importancia o estabelecimento de um mecanismo regional com estas atribuicées. Esta é
uma acao estruturadora, condi¢do para a correta implantagdo e continuidade das outras
acoes do Plano. Esta mecanismo poderd sistematizar dados dos servicos publicos e
privados de residuos sélidos apoiando o monitoramento, a fiscalizagdo e a avaliagdo da
eficiéncia da gestdo e gerenciamento, inclusive dos sistemas de logistica reversa,
fornecendo informagdes ao Sistema Nacional de Informagées sobre a Gestio dos Residuos
Solidos — SINIR. Este mecanismo pode se envolver em questdes tais como:

* A elaboracao da agenda de implementagdo e acompanhamento do cumprimento dos
objetivos definidos no PRSB;

* A observancia dos dispositivos legais aplicaveis a gestao dos residuos sélidos:

* A identificagdo dos pontos fortes e fracos do plano elaborado e das oportunidades e
entraves a sua implementacéao;

* A efetividade da implementagdo do Plano por meio da afericio das metas
estabelecidas;

* A implementagédo de indicadores de desempenho operacional, ambiental e do grau
de satisfag@o dos usudrios dos servigos publicos;

* Os meios para controle, monitoramento e fiscalizagdo das atividades que garantirao
a qualidade da gestao.

* Proposicao de adequagdes e demais ajustes necessarios.

* Disciplinar as atividades de geradores, transportadores e receptores de residuos,
exigindo os Planos de Gerenciamento quando cabivel;




e Modernizar os instrumentos de controle e fiscalizagdo, agregando tecnologia da
informacao (rastreamento eletrdnico de veiculos, fiscalizagdo por analise de imagens
aéreas);

e Formalizar a presenga dos catadores organizados no processo de coleta de
residuos, promovendo sua inclus&o, a remuneragéo do seu trabalho publico e a sua
capacitacao;

e Tornar obrigatéria a adesdo aos compromissos da A3P (Agenda Ambiental na
Administracdo Publica), incluido o processo de compras sustentaveis, para todos os
érgaos da administragé@o publica local;

e Valorizar a educacao ambiental como agéao prioritaria;

e Incentivar a implantagdo de econegdcios por meio de cooperativas, indUstrias ou
atividades processadoras de residuos.

As exigéncias da nova legislagédo impéem um salto de qualidade na capacidade gerencial
municipal e/ou regional sem o qual dificiimente seré&o atingidos os objetivos determinados. O
Plano de Gestao precisa definir as diretrizes, estratégias, metas e acdes para a constru¢ao
de uma capacidade efetiva de gestao e esta efetividade sera atingida de forma mais rapida
e estavel com a adesdo a prestagdo regionalizada dos servigos publicos por meio de
consércio publico. Uma equipe estabilizada e tecnicamente capacitada, na dimensao
requerida pelas peculiaridades locais é condigao imprescindivel para o sucesso das missdes
colocadas para o ente da administragdo publica responsavel pelos residuos: prestar o
servico publico em sua plenitude e exercer a funcéo publica sobre os processos privados,
com a extensao prevista na lei.

A equipe gerencial para um consoércio publico, apesar de aparentemente ser numerosa,
provavelmente significara uma taxa de funcionarios por municipio menor do que a
observada no diagnéstico. E tem a vantagem de, na gestdo associada, ndo haver uma
repeticdo de equipes insuficientes, mas sim a agregacao de competéncias diversas. Os
municipios, mesmo os de menor porte, podem dividir o esforco para a construcao da
instituicdo que assuma a gestdo em uma escala mais adequada. Algumas novas funcoes
precisam ser previstas:

e A ouvidoria, enquanto uma central de didlogo entre o Poder Publico e a populagao; €
o setor que permite identificar as demandas da populag@o e as possiveis falhas nos
procedimentos dos servigos publicos;

» A instancia que responda pela capacitagao técnica permanente dos trabalhadores,
aprofundando os temas que integram a rotina de trabalho;

e A instancia que assuma a comunicagdo, além das imprescindiveis tarefas de
educacdo ambiental e mobilizagdo, inclusive em prol da inclusao social dos
catadores.

A estrutura apontada ndo inclui instancias responsaveis por trabalho operacional, mas pode
ser prescindivel a presenca da Camara de Regulacao e seus funcionarios se as tarefas de
regulagao exigidas pela Lei 11.445/2007 forem exercidas por um ente externo ao Consorcio
Publico. No caso da definicdo de uma estrutura adequada a gestao isolada, por um unico




municipio, a estrutura é basicamente a mesma que a sugerida, ajustando-a a esta situacao
peculiar.

Para o calculo dos custos de implantagdo desta acdo, considerou-se o investimento na
estruturacdo de um escritério de trabalho, com os méveis e equipamentos necessarios para
execucdo do servigo além da aquisicdo de veiculos. Para os custos de operagao, foram
considerados os funcionarios fixos, aluguel de sala, gastos com material de escritério e com
servicos como telefonia, e fornecimento de energia eléetrica, entre outros.

3. SERVICOS DE LIMPEZA, COLETAS E TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

A seguir serdo apresentadas as agbes relacionadas ao programa de servigos de limpeza,
coleta e tratamento de residuos sélidos, que contempla agdes sobre servicos de limpeza
urbana, estudos de viabilidade, entre outros.

Acdo 7D: Realizar estudo de viabilidade para a implantacao da coleta conteinerizada
intermunicipal

A coleta conteinerizada mecanizada envolve o uso de contéineres de coleta especializados
e caminhdes de coleta com elevadores hidraulicos para icamento e descarga desses
contéineres. Para ser mais eficiente, a coleta conteinerizada deve dispor de contéineres
especificos para separagao dos residuos secos reciclaveis, orgénicos e rejeitos.

Na Regido Metropolitana, em Porto Alegre (RS), a coleta regular conteinerizada foi
implantada em 2011, através de um projeto piloto, atingindo 10 % da populagao do
municipio, em zona central e bairros proximos (zona de maior geracao de residuos per
capita do municipio). A coleta mecanizada ¢ realizada por meio de contéineres para aporte
de residuos organicos, distribuidos regularmente com no maximo 100 m distantes um do
outro, disponiveis 24 horas, todos os dias da semana, como mostra a Figura 1.

Figura 03 - Coleta conteinerizada em Porto Alegre
Fonte: PMPA, 2013.

Segundo as informagdes do Departamento Municipal de Limpeza Urbana de Porto Alegre —
DMLU, o custo por tonelada coletada pela coleta regular é de R$ 75/tonelada coletada,
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enquanto o custo de coleta mecanizada é R$ 158 / tonelada coletada. Existem ainda
modelos onde a coleta indiferenciada e a seletiva séo realizadas ao mesmo tempo, através
de contéineres especificos coletados mecanicamente, como ocorre no municipio de Canoas
(RS), que também possui coleta conteinerizada. Em Canoas o projeto foi implantado em
janeiro de 2013 na zona central e no bairro Jardim do Lago. Na primeira fase serdo
distribuidos 430 contéineres sendo destes 215 para residuos reciclaveis e 215 para residuos
organicos. Os dois contéineres serdo identificados por cores. Cor laranja para residuos
reciclaveis e cor verde para residuos orgénicos. Os usuérios terdo que se deslocar no
maximo 50 metros para chegar aos contéineres, que estarao disponiveis 24 horas, todos os
dias da semana, como mostra a Figura 1.

Figura 1 - Coleta conteinerizada em Canoas
Fonte: SECOM da Prefeitura Municipal de Canoas, 2013.

O Municipio de Caxias do Sul (RS) opera um sistema semelhante ao de Canoas,
conforme ilustrado na Figura 2 e Figura 3.

Figura 2 - Coleta seletiva de contéineres no Municipio de Caxias do Sul, RS.
Fonte: CODECA, 2012.
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Figura 3 - Contéineres da coleta mecanizada: residuos reciclaveis (amarelo) e
residuos comuns (verde), no Municipio de Caxias do Sul, RS.

Engebio, 2012.

Para o célculo do custo de investimento para o estudo de viabilidade da coleta diferenciada
de organicos, secos e rejeitos foram consideradas as horas dos profissionais envolvidos no
desenvolvimento do estudo e com material de escritério e com servicos como telefonia.

Acdo 10A: Adequar unidades regionais de triagem e compostagem de residuos
verdes e organicos

O PLANARES estabelece “Diretrizes e estratégias estabelecidas relativas a redugao de
residuos sélidos urbanos U(midos dispostos em aterros sanitarios e tratamento e
recuperacdo de gases em aterros sanitarios. Tendo como Diretriz principal “Induzir a
compostagem, o aproveitamento energético do biogas gerado ou em biodigestores ou em
aterros sanitarios, e 0 desenvolvimento de outras tecnologias visando a geracao de energia
a partir da parcela imida de RSU coletados, com a elaboragdo de estudos prévios de
avaliacdo técnico-econémica e ambiental, observada primeiramente a ordem de prioridade”.

A compostagem consiste em um processo natural de decomposi¢do de materiais organicos
de origem animal e vegetal, através da ag@o de microrganismos. Para que o processo
ocorra ndo é necessaria a adicdo de qualquer componente fisico ou quimico a massa dos
residuos. (IBAM, 2001). O produto final da compostagem é um composto que pode ser
utilizado como condicionador de solo, sem ocasionar riscos para o meio ambiente. As
técnicas de compostagem admitem alternativas que podem variar de sistemas simples e
manuais até sistemas complexos, informatizados, onde os pardmetros do processo sao
monitorados e controlados com precisdo. Independente da técnica utilizada, & essencial,
para se obter um composto de qualidade, que os residuos orgénicos sejam adequadamente
segregados (isentos de contaminantes como, por exemplo: vidro, metais pesados, pilhas e
baterias) e o processo biolégico ocorra em boas condigdes. O tratamento biolégico dos
residuos organicos pode ocorrer em condigdes aerébias (com presencga de oxigénio) ou
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anaerobias (em auséncia de oxigénio), gerando composto organico que pode ser
empregado como fertilizante do solo com fins agricolas ou paisagisticos. No caso do
tratamento anaerobio ocorre ainda a geragdo de biogas que pode ser recuperado e
empregado na geracao de energia. O uso de tecnologias de compostagem é amplamente
difundido entre os paises mais desenvolvidos. Nos paises que compdéem a Unido Europeia,
os indices de tratamento biolégico sdo varidveis. Na média, 15% dos residuos sdo tratados
por meio da compostagem (aerdébia ou anaerdbia) (Eurostat, 2013). De maneira geral, os
paises com sistemas de tratamento mais avangados tendem a desenvolver mais o processo
de compostagem.

A compostagem ainda é uma tecnologia pouco utilizada no Brasil, mas dentre as unidades
em operagao, a maioria utiliza o sistema de leiras a céu aberto com reviramento manual ou
mecénico. As usinas de compostagem tém como maiores dificuldades: a origem dos
residuos processados (organicos contaminados), a falta de controle e monitoramento
adequados da tecnologia e, por consequéncia, a geracdo de composto organico que ndo
atende a padrbes estabelecidos em legislacao vigente impossibilitando a obtengédo de
registro para comercializacdo. Importante observar que para a producéo, venda, cessao,
empréstimo ou permuta do composto produzido em unidades de tratamento de residuos
organicos, deve-se atender ao disposto no Decreto n?. 4.954/2004, que regulamenta a Lei
n°. 6.894/1980, que dispde sobre a inspecdo e fiscalizagdo da producdo e do comércio de
fertilizantes, corretivos, inoculantes ou biofertilizantes destinados a agricultura e, mais
recentemente, a Instrugdo Normativa n®. 25, de 23 de julho de 2009, do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, que aprova as normas sobre as especificagdes e as
garantias, as tolerancias, o registro, a embalagem e a rotulagem dos fertilizantes organicos
simples, mistos, compostos, organominerais e biofertilizantes destinados & agricultura.

Essa Instrugdo Normativa estabelece que devem ser avaliados, especificados e garantidos
pelo produtor os parametros de natureza fisica, como por exemplo, granulometria para
produtos solidos, concentracdo de macronutrientes primarios com solubilidade dos
nutrientes indicadas como percentagem massica, macronutrientes secundarios e
micronutrientes, se for o caso. Para os produtos com macronutrientes primarios e
micronutrientes, sao ainda estabelecidas as garantias minimas de concentragoes.

A tecnologia de compostagem aerdbia acelerada em camaras fechadas permite o controle e
monitoramento da fermentacdo, estabilizagdo da mistura, eliminagdo de agentes
patogénicos, controle da qualidade e rastreabilidade do composto produzido. A tecnologia
funciona em modulos, e o nimero de médulos é proposto em fungdo da quantidade de
residuo a ser tratada. Cada modulo é composto por uma camara, onde uma corrente de ar é
injetada pela base na massa de residuos. Usualmente a capacidade média de tratamento de
um médulo é de até 20.000 toneladas de residuos por ano. E uma instalagéo industrial que
permite a gestao otimizada dos fluxos de residuos, caracterizada por areas limpas e sujas
claramente identificadas, reducao de possiveis contaminagdes, assim como manutencéo de
um alto nivel de controle na composi¢ao e higienizacdo no composto final. As cdmaras de
cada médulo podem ter cerca de 30 metros de comprimento, com 6 de largura e 6 de altura.
As dimensdes das maturagdes no interior dos tuneis sdo normalmente de um comprimento
médio de 25 metros, largura de 5,5 metros e altura de 4,0 metros. Neste sistema, mais
complexo, os residuos sa@o colocados dentro de areas cobertas, em baias separadas ou em
tuneis fechados com tubulagbes na base, conectadas ao sistema de aeracdo. A aeragao
necessaria € fornecida por um soprador, onde ocorre a injecdo de ar sob pressédo ou por
succao. Nesta etapa de fermentacao ocorrem as reacoes de oxidagao da matéria organica.
Na Figura 4 é representada uma unidade de compostagem com aeracao forgada.
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Figura 4 - Compostagem em tunel com aeracao forcada
Fonte: EPEM S.A.

Este processo requer a instalagao de um sistema de controle da concentragao em oxigénio.
A aeragao e o sistema de controle devem ser dimensionados para satisfazer as demandas
de oxigénio do processo de biodegradagao aerébia, remover o excesso de umidade e de
calor para manter a temperatura em torno de 60°C. A temperatura € um fator importante no
controle do processo, devendo ser monitorada periodicamente, porque, como ela se eleva
com o andamento da compostagem, a necessidade de aeracdo para manter a temperatura
em um valor desejado € muito superior do que aquela para satisfazer a demanda de
oxigenagéo do processo de biodegradagao. Ap6s a fermentagéo, os residuos sédo colocados
em leiras cobertas ou ndo, para a fase de maturagédo, na qual o composto se estabiliza.
Nesta fase, a aeragao se torna desnecessaria.

O modelo de triagem e compostagem regional foi definido a partir das seguintes premissas:

« Atendimento regional dos municipios;
e Triagem de orgénicos e reciclaveis;

e Porte minimo com capacidade de tratamento de uma quantidade de residuos
equivalente a geragao de aproximadamente 50.000 habitantes.

O uso de esteiras mecanicas para triagem de residuos orgéanicos foi adotado por permitir
gue se estabelega um fluxo continuo de residuos, contribuindo com a organizagao e limpeza
do local e especialmente evitando o acumulo excessivo de residuos em torno dos
funcionarios/cooperativados da triagem. Normalmente as unidades de triagens mecanizadas
sao implantadas dentro de um galpao com infraestrutura e cobertura adequada, onde estdo
localizadas as esteiras de separagao mecanizadas, movidas por motores elétricos a
velocidades programadas.
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Os sistemas de triagem existentes no Brasil sdao geralmente aplicados a triagem de
reciclaveis secos somente, onde ap6s o descarregamento dos residuos no patio de
descarga, os residuos sélidos sdo encaminhados por meio de uma carregadeira sobre rodas
ou uma retro escavadeira para uma moega que alimenta as esteiras de separagdo. Apos 0s
residuos serem descarregados nas esteiras de separacao e movimentados mecanicamente
com velocidade controlada, cada funcionario/cooperativado deve realizar a separagao
manual dos residuos reciclaveis secos e organicos, colocando-os dentro de um recipiente
(bags ou tonéis), que quando cheio, sera enviado para a unidade de triagem de reciclaveis,
no caso de materiais reciclaveis, ou para o tratamento via compostagem acelerada, no caso
de residuos orgéanicos. Os rejeitos, que sobram no fim da esteira, devem ser encaminhados
para a destinagdo final adequada. Neste tipo de unidade é necessario o uso de
empilhadeiras manuais ou mecanizadas, balanga plataforma para controle de pesagem, um
bom controle de entrada e saida de materiais reciclados e um controle financeiro, tornando
esta unidade bem gerenciada e eficaz. A limpeza das unidades de triagem é primordial, pois
os residuos Umidos tendem a se acumular na esteira e proximo a ela, e iniciar rapidamente
o processo de decomposigdo. Para eliminar este risco, deve-se realizar limpeza do galpao
diariamente.

Para o PRSB foram concebidas unidades de triagem e compostagem com uma capacidade
de tratamento suficiente para atender grandes demandas, como a de um municipio de
grande porte, ou um grupo de municipios de menor porte. Cada galpdo deve ser equipado
com:

* Esteiras rolantes de comprimento variavel, conforme capacidade de cada unidade;

* Sistemas de exaustao localizada;

* Balanga;

e (Carrinhos de transporte;

e Empilhadeira simples;

e Contéineres e bags para armazenamento dos residuos.

Para o atendimento das metas progressivas deste Plano, propdoes a instalacédo de 11
unidades regionais de triagem e compostagem de residuos verdes e orgénicos, conforme a

Quadro 1, a seguir.
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Destaca-se que o Municipio de Cachoeirinha deve destinar para a usina de Sapucaia do Sul
até a implantacdo de sua propria unidade. J& o Municipio de S&o Leopoldo deve destinar
para a usina de Estancia Velha até a implantagao de sua prépria unidade. Das 11 unidades
previstas, 9 tem implantagéo prevista até 2015, e 2 tem implantagao prevista até 2019.

A 4rea total necessdria para a edificagdo de cada unidade foi definida a partir da capacidade
diaria de tratamento, e é apresentada no Quadro 2, juntamente com o numero de
funcionarios/cooperativados estimado para cada unidades no horizonte do plano.

Quadro 2 - Estimativa de areas necessarias e numero de funcionarios/cooperativados
para as unidades de tratamento de organicos no final do plano.

Capacidade Area Numero total de
final estimada operacional final funcio./coop.
(t/dia) estimada (m?) estimado
Cachoeirinha 103 16.000 115
Campo Bom 154 24.000 170
Canoas 256 40.000 285
Estancia Velha 64 10.000 70
Gramado 96 15.000 110
Igrejinha 103 16.000 115
Novo Hamburgo 176 27.000 195
Rolante 64 10.000 70
Sao Leopoldo 183 28.000 200
Sapucaia do Sul 183 28.000 200
Santo Antonio da Patrulha 38 6.000 45

Fonte: Concremat, 2014,

Os custos de investimento consideram a compra de equipamentos, materiais e méveis para
escritério, além de méveis e equipamentos para instalagdo de uma cozinha. Os custos com
operacdo consideram a contratacdo de servigos telefonia e energia elétrica, uniformes,
pagamento de pessoal (portaria, administrativo, vigilancia), além de custo com manutencao
de equipamentos. Os valores apresentados nao incluem os custos com aquisicdo e
preparacao de terreno. A quantidade de composto produzida depende da composicao dos
residuos processados e da sua umidade. Para calculo do rendimento do processo
considerou-se que a quantidade de composto produzida corresponde a 50% da quantidade
de residuos processada.

4. DISPOSICAO FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA DE REJEITOS

A seguir serdo apresentadas as acdes relacionadas ao programa de disposicao final
ambientalmente adequada de rejeitos, que contempla agdes sobre transporte, transbordo,
aterros sanitarios, encerramento de aterros de pequeno porte, entre outros.

Acao 11A: Implantar estacoes de transbordo

As estacbes de transbordo consistem em uma &rea de transferéncia em desnivel coberta,
area de manobras e areas comuns como refeitorios e sanitarios. A plataforma de
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transferéncia conta com paredes laterais em alvenaria, cobertura, piso impermeavel
inclinado e sistema de drenagem de liquidos percolados. A area de manobras deve ser
pavimentada com sistema de drenagem de aguas pluviais. Toda a area deve ser cercada
para evitar o acesso de pessoas estranhas aos residuos temporariamente armazenados. Na
estacdo de transbordo, os residuos sdo transferidos entre o veiculo de coleta, cujas
caracteristicas sao adaptadas a circulagao dentro da cidade e a coleta de residuos, e 0
veiculo de transporte, o qual poderé percorrer distancias maiores e mais rapidamente, para
levar os residuos até o local de destinacao final dos residuos.

Existem duas alternativas comumente adotadas no Brasil para o transbordo de residuos: (1)
os residuos sdo simplesmente descarregados do veiculo coletor na carreta do veiculo de
transporte; (2) o descarregamento é realizado na plataforma de descarga, o que permite a
inspecdo dos residuos e posteriormente carregados na carreta. Este caso exige maior
capacidade de instalagdes. Na Figura 5 sdo ilustradas as duas alternativas de transbordo.

DESCARGA
DIRETA

PLATAFORMA DE
DESCARGA

CARRETA DE TRANSPORTE

Figura 5 - Alternativas de carregamento de residuos em transbordo.
Fonte: EPA, 2002.

A selecdo dos modelos de estagdes de transbordo adotados nos planos de agdes do PRSB
considerou a simplicidade e eficacia das unidades de transferéncia direta, sempre que a
quantidade de residuos a ser transferida apresente compatibilidade com a capacidade dos
veiculos de transporte.

Atualmente no Brasil, em fungdo do desenvolvimento de aterros de grande porte que
recebem residuos de diversos municipios localizados a distancias que exigem o transbordo,
ocorreu a implantagao de uma quantidade significativa destas unidades, porém, sem que os
estados e municipios tenham estabelecido um processo de licenciamento e fiscalizacdo

adequado. Este processo, da forma que tem ocorrido, tem gerado problemas secundarios
como, por exemplo:

e |Localizagdo em areas inadequadas;

* Falta de vigilancia e por consequéncia, vulneraveis a coleta informal pela populagao:
» |[nstalagbes inadequadas quanto a higiene e seguranca;

e Falta de licenciamento ambiental

¢ Transbordos realizados em terreno aberto, sem cobertura, entre outros.

Portanto, a atuagao de agentes de fiscalizagao e controle dessas obras € essencial para o
desenvolvimento adequado da agao proposta. As capacidades que atendem as demandas
da regiao foram definidas a partir da geragao dos diversos tipos de residuos e das metas do
Plano. O Quadro 3, a seguir, apresenta as capacidades e os modelos relacionados.
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Quadro 3 - Modelos e capacidades das unidades de transbordo.

Modelo Capacidade

A 07 a 12 t/dia
B 20 a 30 t/dia
C 30 a 50 t/dia
D 50 a 70 t/dia
E 150 a 200 t/dia

Fonte: Concremat, 2014.

Para atingir as metas do presente Plano, sdo propostas 7 unidades de transbordo de
residuos, conforme Quadro 4. Em alguns casos a gestao e operagdo da unidade de
transbordo serdo intermunicipais. E o caso das unidades a serem instaladas em Gramado
(recebendo os residuos de Canela), Rolante (recebendo os residuos de Riozinho) e Santo
Antdnio da Patrulha (recebendo os residuos de Glorinha e Caraa).

Quadro 4 - Resumo da acao 11A

Outros g Area
Municipio municipios P;g::l:igzo Modelo operacional
participantes estimada (m2)

Cachoeirinha - 118.278 D 2.000
Campo Bom - 60.074 C 1.100
Canoas - 323.827 E 3.000
Gramado Canela 71.502 D 2.000
Rolante Riozinho 23.815 A 750
Santo Antonio da Glorinha e
Patrulha Caraa 99.688 B 960
Sao Francisco de
Bauls 20.537 A 750

Fonte: Concremat, 2014.

Nos modelos de A, B, C e D os RSU serao transbordados para cagambas estacionaria do
tipo roll-on roll-off com capacidade de armazenamento de 30 m? cada. J& no modelo E os
residuos serdo continuamente descarregados, a partir dos veiculos de coleta, no piso da
area de armazenamento localizada no nivel superior da plataforma. A transferéncia dos
RSU sera executada com uma maquina carregadeira para o veiculo que transportara os
residuos para a destinagao final.

A rotina de transporte dos residuos devera ser estabelecida em fungao do volume de rejeito
recebidos na estacao, do tempo de deslocamento e retorno do veiculo até a destinagao final
e do nimero de estagbes de transbordo atendidas pelo mesmo veiculo de transporte. A
seguir, na Figura 6 é apresentado o leiaute tipico dos modelos.
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Figura 6 - Estacdo de Transbordo tipica
Fonte: Concremat, 2013

A implantacio das unidades regionais de transbordo de residuos depende diretamente da
implantagdo de aterros regionais, portanto, sua implantagao € prevista apenas para 2019,
ano a partir do qual terd um custo de operagéo fixo. Os custos de investimento levam em
consideragdo a instalagdo da infraestrutura necessaria, como a base em concreto, as
rampas, cobertura e drenagem. Os custos de operagao levam em conta servigos de energia
e telefonia e também a remuneracdo dos funciondrios/cooperativados necessarios para a
operagéo. Os valores apresentados nao incluem os custos com aquisi¢ao e preparagao de
terreno.

Acdo 11B: Implantar transporte de residuos do transbordo a destinacao final

Os caminhdes utilizados na coleta regular dos residuos nao séo veiculos adequados para o
transporte a longas distancias. Desta forma, quando a distancia entre centro de coleta e as
instalagoes de destinagéo final (tratamento ou disposicéo final em aterro) for superior a 25
km normalmente adota-se a operacéo de unidades de transbordo, que operam o transporte
do transbordo até a destinagao final através de caminhdes com cagambas maiores (até
45m3), o que acarreta na redugdo dos custos de transporte dos residuos até a destinagao
final, permitindo também aumentar o tempo disponivel para a coleta e o transporte dos
residuos. Esta agao tem como objetivo complementar a agao 11A.

Para o calculo dos custos de investimento e operagéo foram considerados a aquisi¢ao dos
caminhdes de transporte, das cagambas roll-on roll-off, e o fornecimento de uniformes para
os trabalhadores. J& o calculo de operagdo levou em consideragdo os custos de
manutengdo e depreciagéo da frota, o fornecimento de uniformes, combustivel para os
veiculos, e a remuneracao e treinamento dos trabalhadores responsaveis pela operagao.
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Acdo 13A: Elaborar projeto, EIA/RIMA e licenciamento para ampliacoes e de
implantacao de aterros sanitarios regionais

Para a obtencdo do licenciamento sdo necessarios alguns procedimentos, como por
exemplo, a obtencao de licenga prévia, elaboracao do EIA/RIMA, audiéncias publicas,
elaboragdo do projeto executivo, licenga de operacao, entre outros. O EIA/RIMA é um dos
instrumentos da politica Nacional do Meio Ambiente e foi instituido pelo CONAMA.
Atividades utilizadoras de Recursos Ambientais consideradas de significativo potencial de
degradagao ou poluicao dependerdo do Estudo Prévio de Impacto Ambiental (EIA) e
respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) para seu licenciamento ambiental. Neste
caso o licenciamento ambiental apresenta uma série de procedimentos especificos,
inclusive realizacdo de audiéncia publica, e envolve diversos segmentos da populagao
interessada ou afetada pelo empreendimento. O projeto executivo deve ser elaborado com o
objetivo de maximizar o periodo de atividade do aterro, que deve ser de, pelo menos, 20
anos. Ele deve atender integralmente as normas da ABNT e a legislagdo ambiental em
vigor.

Para atendimento da demanda de todos os municipios do Consércio Pré-Sinos foram
propostos dois aterros sanitarios, um no Municipio de Taquara e outro no Municipio de
Portéo. Um aterro sanitério privado devera ser mantido no municipio de Sao Leopoldo, visto
que seu periodo de atividade abrange o horizonte do plano. A estimativa dos custos
considerou investimento nos projetos, EIA/RIMA e licenciamentos dos aterros previstos.

Acao 13B: Implantar novos aterros regionais

O Aterro Sanitario é o Unico local ambiental e legalmente adequado para disposicéo final de
rejeitos provenientes dos residuos sélidos urbanos. Para a selecio de um local e
implantagao de um aterro ha que se levar em consideragéo fatores como: os parametros
técnicos das normas e diretrizes federais, estaduais e municipais, os aspectos legais das
trés instancias governamentais, planos diretores dos municipios envolvidos, polos de
desenvolvimento locais e regionais, distancias de transporte dos centros de geragao, vias de
acesso, areas de protecdo ambiental e os aspectos politico-sociais. O projeto executivo do
aterro sanitario deve ser desenvolvido tendo como objetivo maximizar a vida Util da area
disponivel, assegurando um periodo minimo de atividade de 20 (vinte) anos. Segundo a
norma brasileira NBR 15.256:2010, os aterros sanitarios consistem em uma instalagéo para
a disposicao de residuos soélidos no solo, localizada, concebida, implantada e monitorada
segundo principios de engenharia e prescricbes normalizadas de modo a maximizar a
quantidade de residuos disposta e minimizar impactos ao meio ambiente e & salde publica.
O Aterro Sanitario pode também ser entendido como um tipo de tratamento de residuos,
visto que nele ocorre um conjunto de processos fisicos, quimicos e microbiolégicos, sob a
forma de um reator anaerébio, que tem como resultado uma massa de residuos mais
estaveis quimica e biologicamente (BNDES, 2012).

Cada unidade, independente do porte, deve contar com células para recebimento do
residuo, com impermeabilizagdo de fundo e superior, sistema de coleta e tratamento de
lixiviados, sistema de coleta e queima ou beneficiamento do biogas, sistema de drenagem e
afastamento das aguas pluviais, sistemas de monitoramento ambiental, topografico e
geotécnico e patio de estocagem de materiais. E necessario também um cercamento e
cortinamento vegetal, além de estruturas de apoio como estradas de acesso e de servico,
balanga rodoviaria, guarita, prédio administrativo, oficina e borracharia. A concepcao de
cada um desses elementos depende do tipo de aterro, das caracteristicas dos residuos, do
terreno, etc., que tem a fungé@o de garantir a seguranga do aterro, o controle de efluentes
liquidos, emissdes gasosas e a qualidade de vida e salde da populagdo. A tecnologia de
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aterros sanitario no Brasil é dominada e amplamente empregada. A titulo de ilustragcao, na
Figura 7 € ilustrado o esquema de um aterro sanitario.

Figura 7 - Esquema de um aterro sanitario
Fonte: Concremat, 2012.

No aterro sanitario, o tratamento de lixiviados deve ser feito e as técnicas normalmente
empregadas incluem: lagoa de estabilizagdo, processos fisico-quimicos, recirculacao e
tratamento em estacdes de tratamento de esgoto, junto com esgotos sanitarios. O biogas
produzido nos aterros sanitarios deve ser drenado para o exterior de forma a evitar
formacéo de bolsdes internos, acarretando riscos de exploséo ou incéndios.

A implantagdo de novos aterros sanitarios ou ampliagdes de aterros existentes considerou
uma capacidade instalada minima para disposi¢éo de rejeitos gerados por uma populagao
equivalente minima de 100.000 habitantes, implantando-se estagbes de transbordo para
distancias de transporte superior a 25 km. Dessa forma sera necessario o encerramento e
remediacdo das areas de aterros controlados e lixdes, bem como o encerramento de aterros
de pequeno porte, a adequagao e a ampliagdo de alguns aterros sanitarios existentes e a
instalagdo de novas unidades a fim de atender toda a populagdo dos municipios
participantes do Consoércio Pré-Sinos de forma regionalizada. Para os lixoes e aterros
controlados existentes foi previsto o encerramento de suas atividades em 2014, e estimados
recursos apenas para sua interdic@o e o seu isolamento (cercamento e vigilancia). Para os
aterros de pequeno porte foi previsto a sua desativacdo e encerramento em prazos
estabelecidos para cada regido em fungdo da entrada de operagé@o de aterros de grande
porte regionalizados.
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A estimativa de custos de implantagdo e operagdo dos aterros foi realizada a partir de
indices (valores unitarios) definidos a partir de dados apresentados estudo realizado pela
Fundagéo Getulio Vargas — FGV (2010), contemplando:

* Implantagdo: investimento para instalagdo ou ampliagdo de um aterro sanitario com
vida util prevista de 20 anos, considerando-se:

o Infraestrutura geral (Projetos, mobilizagéo, canteiro, topografia, cercamento e
instalagdes elétricas),

o Celulas de disposicao (terraplanagem, drenagem, impermeabilizagdo de
base),

o Sistema de coletas e tratamento de percolados,

o Instalagbes de apoio (portaria, guarita, laboratério, administragao).

* Operagao: custo anual médio de operagdo (materias, equipamentos e pessoal)
encerramento e pds-encerramento, considerando-se:

o Disposi¢ao de residuos (Preparo, espalhamento, compactagao, cobertura),

o Sistema de drenagem e tratamento de lixiviados e percolados e gases
(drenos, flare, etc.),

o Monitoramento ambiental,

o Equipe de operagao e administracao.

O Quadro 5 apresenta um resumo da agao.

Quadro 5 - Resumo da acao 13B

Municipio de  Municipios Populacao Capacidade média

implantacao  atendidos atendida (hab.) anual (t/dia)

Taquara 16 489.664 270

Portao 9 1.016.717 580

Fonte: Concremat,2014.

Os custos de implantagdo e operacgao de aterros sanitarios foram calculados multiplicando-
se os valores unitarios pela capacidade projetada para o aterro sanitario, sendo que a
capacidade projetada corresponde a quantidade média diaria de rejeitos a ser disposta no
aterro e, portanto deve ser expressa em t/dia. Importante destacar que o Plano ndo prevé a
micro localizagao dos aterros. As definicdes deste Plano sao definigbes orientativas e que
deverao se avaliadas, consolidadas ou revisadas quando da consolidacdo das agbes e da
elaboragao do plano individual para cada regiao.

Acéo 13D: Realizar estudo de viabilidade para implantacao de unidade de tratamento
térmico de rejeitos

Como alternativa para a disposi¢ao final dos rejeitos de maneira a reduzir o volume
destinado a aterros sanitario a alternativa de uma unidade de tratamento de rejeitos através
de sua queima com a geragcdo de energia pode ser avaliada, sempre seguindo as
prioridades estabelecidas na PNRS, Art. 9° de nao geragdo, redugdo, reutilizacdo,
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reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposi¢éo final ambientalmente adequada
dos rejeitos.

A incineragdo é um processo de combustio controlada, que tem como principio basico a
reacdo do oxigénio com os componentes combustiveis presentes no residuo (como
carbono, hidrogénio e enxofre), em temperatura superior a 800 °C, convertendo sua energia
quimica em calor. Sao gerados como produtos da combustao, além de vapor d'agua, CO:ze
S0,. HCI, HF, CO, NO,, material particulado, metais e substancias orgénicas (como
dioxinas). Também sao gerados rejeitos (cinzas volantes e escorias) de materiais
inorganicos nos RSU que n&o participam das reagdes de combustdo. A incineragao, como
outros tipos de combustao, é fonte de emissao de gases de efeito estufa, sendo o mais
relevante o CO, (FEAM, 2012). Na Figura 8 ¢é representado o esquema basico de uma
unidade de tratamento térmico.

Gasos
Limpos

11
Y Y|P {’lrﬂﬁyij
£ : . — 2\ ary
e [ ST A I Nk B
Enttega o r Quoima dos  Geragao de Sistoma do Tratamento
Armarenagom Rosiduos Enargia dos Efluontos Liquidos o

dos Residuos Gasosos

Figura 8 - Processo de incineracao de RSU.
Fonte: Secretaria de energia <www.energia.sp.gov.br>

Normalmente, os rejeitos sdo previamente misturados para facilitar a queima. Antigamente,
as unidades de incineragdo eram projetadas com o Unico objetivo de processar os rejeitos e
reduzir os volumes, mas hoje elas sdo projetadas também para recuperar a energia na
forma de vapor, agua quente ou eletricidade, sendo comum na Europa sua utilizagao em
sistemas de aquecimento distrital. Os gases da combustdo sdo enviados para 0s sistemas
de tratamento de gases para remogdo dos gases Acidos, material particulado, dioxinas,
furanos e eventuais metais pesados. Os residuos do processo sao compostos da fragao
inorgénica, a cinza de fundo. A forma mais simples e mais comum é a queima em grelha.

As cinzas e escorias devem ser tratadas ou, se comprovada sua inertizagao, dispostas em
aterro sanitario licenciado. Os efluentes sdo neutralizados e enviados para uma estagéo de
tratamento. Para remogdo de particulas em suspensdo nos gases, as técnicas mais
eficientes sdo precipitadores eletrostaticos e filtros de manga que removem entre 99% e
99,9% dos solidos em suspensao.

De forma geral, as vantagens da incineragé@o sao:

e Redugao dos volumes de rejeitos encaminhados a aterros;
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* Possibilidade de geragcdo de energia a partir de rejeitos ( Waste-To-Energy) com
potencial superior a aterros;

* Redugao da emissao de metano;
* Destruicao completa da maioria dos rejeitos organicos perigosos;
¢ Destruicao da maior parte da matéria organica (99,9%);
* Pouca area requerida para a instalacao:;
* Redugao na emissao de odores e ruidos.
Porém o processo apresenta diversas desvantagens:

* Producao de gases poluentes;
* Custos de instalacao, operacao e manutencao elevados:
* Rendimento energético ndo suficiente para compensar os investimentos iniciais;

* Inviabilizagao da tecnologia no caso de pequenos municipios por causa dos custos
elevados;

* Necessidade de médo de obra qualificada e especializada para todo o sistema de
operagcao de forma a garantir a qualidade da operacdo da planta e atender aos
padroes de emissdes de poluentes;

* Inviabilidade de produgédo em caso de rejeitos com umidade excessiva, baixo poder
calorifico ou clorados;

» Possibilidade de concentracdo de metais pesados nas cinzas:

* Ma aceitagdo pela sociedade por causa dos riscos & saude devido as emissdes de
dioxinas, em relagdo a outras tecnologias.

Para o estudo de viabilidade para implantagédo de uma unidade de tratamento de rejeitos
através de sua queima com a geragado de energia foram consideradas as horas dos
profissionais envolvidos no desenvolvimento do estudo.

Acao 14B: Implantar a recuperacéo de gases de aterro de maneira a atingir as metas

A metodologia a ser implantada para a recuperacao e possivel aproveitamento do biogas de
aterro variam conforme as caracteristicas especificas do aterro, como a composigdo do
material disposto, a forma de disposi¢gao, o tipo de isolamento utilizado, entre outros.
Portanto, a implantagéo e recuperagao de gases de aterro, de maneira a atingir as metas do
presente Plano, é necessario realizar um estudo especifico, que deve analisar todas as
variaveis que indicardo se é possivel ou ndo a implantacdo desta acdo em um aterro
especifico. Portanto, o custo para implantagdo e operagdo somente podera ser estimado
apos este estudo de diagndstico.
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Sao Leopoldo - Propostas do Plano Municipal de Saneamento Basico — Resumo
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1 ACOESPARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
1.1 OBJETIVO

O Plano de Emergéncias e Contingéncias objetiva estabelecer os procedimentos de atuacéo
assim como identificar a infraestrutura necesséaria do prestador tanto nas atividades de
carater preventivo quanto corretivo que elevem o grau de seguranga e garantam com isto a
continuidade operacional dos servigos.

Para isto o prestador deve, nas suas atividades de operagdo e manutengdo, utilizar
mecanismos locais e corporativos de gestao no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas
atraveés de controles e monitoramento das condigdes fisicas das instalagdes e equipamentos
visando a minimizar a ocorréncia de sinistros e interrupcdes na prestagao dos servicos.

A seguir sao apresentados os principais instrumentos que poderdo ser utilizados pelo
prestador para as agoes de operagdo e manutengdo que embasam o plano de emergéncias
e contingéncias dos sistemas.

1.2 AGOES PREVENTIVAS PARA CONTINGENCIAS

As possiveis situagdes criticas que exigem agdes de contingéncias podem ser minimizadas
através de um conjunto de procedimentos preventivos de operagdo e manutengdo como os
listados a seguir.

7.2.7 Abastecimento de agua
1.2.1.1 Acodes de controle operacional
Acompanhamento da produgéao de agua através de:

* Realizagdo de medicdo na saida da captagdo e entrada da Estagdo de
Tratamento de Agua (ETA) (macromedigéo);

* Monitoramento a distancia do sistema de captacao e elevatéria de 4gua bruta;

* Monitoramento a distancia dos principais pontos de controle da ETA e elevatéria
de agua tratada.

Controle do funcionamento dos equipamentos através dos parametros de:

¢ Horas trabalhadas e consumo de energia;
* Corrente, tensao, vibracao e temperatura;
e Controle de equipamentos reserva.

Monitoramento da distribuicdo de agua através de:

e Vazdes encaminhadas aos setores;
e Pressao e regularidade na rede.

Qualidade da agua:

* Qualidade nos mananciais e controle sanitario da bacia de montante;
* Qualidade da &gua produzida e distribuida conforme legislagao vigente;
* Programacéo de limpeza e desinfeccao periddicas dos reservatorios.

Prevencéao de acidentes nos sistemas:

* Plano de acao nos casos de incéndio;
e Plano de a¢ao nos casos de vazamento de cloro:
* Plano de agéo nos casos de outros produtos quimicos.

1.2.1.2 Acoes de manutengao

Sistema de gestao da manutencéo:
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Cadastro de equipamentos e instalagdes;

Programagao da manutengao preventiva;

Programagdo da manutengéo preditival em equipamentos criticos;
Programacao de limpeza periédica da captacéao;

Programagao de inspegao periodica em tubulagdes adutoras;
Programacao de limpeza periddica na ETA;

Registro do histérico das manutengoes.

1.2.1.3 Acgdes de comunicagao e educagao ambiental

» Elaboragao de materiais educativos sobre o funcionamento dos sistemas;

e Execucdo sistematica de programas de uso racional da agua, limpeza de
reservatérios domiciliares e preservagdo de mananciais;

e Confecgdo prévia de materiais educativos, boletins radiofénicos e de sistemas de
carros de som para acionamento imediato em caso de emergéncia;

e Sistema de contato para convocagdo emergencial de pessoal da éarea de
comunicagdo e educagdo ambiental, meios de comunicagdo, agéncia de
propaganda e redes para cadeia de radio e TV, se for o caso.

7.22 Esgotamento sanitario
1.2.2.1 Acgoes de controle operacional
Acompanhamento da vazao de esgotos tratados atraves de:

e Realizagao de medigao na entrada da Estagao de Tratamento de Esgotos (ETE);
e Monitoramento a distancia dos principais pontos de controle da ETE e da
elevatoria final.

Controle do funcionamento dos equipamentos através dos parametros de:

¢ Horas trabalhadas e consumo de energia;
e Corrente, tenséo, vibracdo e temperatura;
e Controle de equipamentos reserva.

Qualidade dos efluentes tratados:
¢ Qualidade dos efluentes conforme legislacao vigente.
Prevencao de acidentes nos sistemas:

» Plano de agdo nos casos de incéndio;

e Plano de agéo nos casos de vazamento de cloro e de outros produtos quimicos;

e Gestdo de riscos ambientais em conjunto com érgdos ambientais e de recursos
hidricos.

1.2.2.2 Acodes de manutencao
Sistema de gestao da manutengao:

¢ (Cadastro de equipamentos e instalagoes;
e Programagéo da manutencao preventiva;

" “Um programa de manutencéo preditiva pode minimizar o nimero de quebras de todos os equipamentos mecanicos de uma
planta industrial e assegurar que o equipamento reparado esteja em condicdes mecanicas aceitaveis. Ele pode identificar
problemas da maquina antes que se tornem sérios ja que a maioria dos problemas mecanicos pode ser minimizada se forem
detectados e reparados com antecedéncia”. Manutengao Preditiva: Confiabilidade e Qualidade - Marcio Tadeu de Almeida.
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1.2.2.3

L ]

Programagao da manutencao preditiva em equipamentos criticos:
Programacéo de limpeza periédica em coletores e ramais;
Programagao de limpeza periodica nas elevatorias e na ETE;
Registro do histérico das manutencgoes.

Ac¢oes de comunicacado e educacao ambiental

Elaboragao de materiais educativos sobre o funcionamento dos sistemas de
coleta e tratamento de esgoto;

Execugao sistematica de programas de uso adequado dos sistemas de esgoto,
prevengao de ligacoes clandestinas e preservagao de mananciais;

Confecgéo prévia de materiais educativos, boletins radiofénicos e de sistemas de
carros de som para acionamento imediato em caso de emergéncia;

Sistema de contato para convocagao emergencial de pessoal da area de
comunicagcdo e educagdo ambiental, meios de comunicagdo, agéncia de
propaganda e redes para cadeia de radio e TV, se for o caso.

1.2.3 Drenagem

1.2.3.1

1.2.3.2

Acoes preventivas de controle operacional

Verificag@o das condigdes fisicas de funcionamento das estruturas que compdem
o sistema, como bocas de lobo, pocos de visita, canais, redes tubulares,
travessias, bueiros, comportas (necessidade da existéncia de um cadastro digital
atualizado);

Monitoramento dos niveis dos canais de macrodrenagem e operacional das
comportas;

Controle do funcionamento dos equipamentos através dos parametros de:

- Horas trabalhadas e consumo de energia;
- Corrente, tenséo, vibragao e temperatura;
- Controle de equipamentos reserva;

Qualidade da agua de escoamento superficial;
Prevencdo de acidentes nos sistemas;

- Plano de agéo nos casos de quebra de equipamento e estruturas;
- Plano de agdo em caso de falta de energia elétrica;

- Gestao de riscos ambientais em conjunto com 6rgaos ambientais e de recursos
hidricos.

Acoes preventivas de manutencao

Programagao de limpeza e desassoreamento das bocas de lobo, pogos de visita,
redes tubulares e canais;

Plano de manutengao preventiva de equipamentos eletromecanicos, travessias e
canais, sobretudo em areas mais propensas a ocorréncia de inundagdes;
Cadastro de equipamentos e instalagoes;

Programagao da manutencao preditiva em equipamentos criticos;

Registro do histérico das manutencgdes.

1.2.4 Residuos sélidos

1.2.4.1

Acoes de controle operacional

Acompanhamento do servigo de coleta por meio de:
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» Fiscalizagao da execugao dos servigos.

Fiscalizagao da abrangéncia de atendimento e qualidade do servico:
¢ Numero de reclamagdes.

Prevencao de acidentes nos sistemas

¢ Plano de agao nos casos de incéndio;

» Gestao de riscos ambientais em conjunto com érgdos ambientais e de recursos
hidricos.

1.2.4.2 Acgoes administrativas
Sistema de contratagdes emergenciais:

* Manter cadastro de empresas fornecedoras dos servigos para contratagdo em
carater emergencial;

* Manter cadastro de aterros sanitarios de cidades proximas para servicos de
contratagao em carater emergencial.

1.3 ACOES PARA EMERGENCIAS

As emergéncias oriundas de situages imprevistas exigem agdes imediatas que devem ser
enfrentadas através de um conjunto de procedimentos corretivos. As emergéncias
possiveis, suas origens e o plano corretivo emergencial respectivo sdo os listados a seguir.

1.3.1 Abastecimento de agua
1.3.1.1 Falta de agua generalizada
Origens possiveis:

* Inundacéao da captagdo com danificagao de equipamentos e estruturas:
Deslizamento de encostas e movimento do solo com rompimento de tubulagdes e
estruturas;

* Interrupcao prolongada no fornecimento de energia elétrica as instalacées de
producao de agua;

* Qualidade inadequada da agua dos mananciais;

* Acoes de vandalismo e/ou sinistros.

Acoes emergenciais:

* Acionamento do sistema de comunicagao a populagéo, instituicdes, autoridades e
defesa civil;

* Disponibilidade de frota local de caminhGes-tanque e cadastrar de outros
municipios;

¢ Comunicacao a concessionaria de energia e cadastrar geradores para

emergéncia;

Controle da agua disponivel em reservatérios;

Reparo das instalagbes danificadas;

Execug&o de rodizio de abastecimento, com apoio de comunicagéo;

Notificagao a policia.

1.3.1.2 Falta de dgua localizada
Origens possiveis:

* Deficiéncia de vazao nos mananciais em periodos de estiagem:;
* Interrupcdo temporaria de energia;
* Danos em equipamentos de bombeamento;
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e Danos em estrutura de reservatorios;
e Rompimento de tubulagdo de rede ou adutora de agua tratada;
¢ Acoes de vandalismo e/ou sinistros.

Agdes emergenciais:

e Acionamento do sistema de comunicacdo a populagdo e manté-la informada
sobre as agdes empreendidas visando & normalizagdo dos servicos, instituicoes,
autoridades e defesa civil;

Disponibilidade de frota de caminhdes-tanque;

Comunicagdo a concessionaria de energia e cadastrar geradores de emergéncia;
Controle da agua disponivel em reservatorios;

Reparo das instalagdes danificadas;

Execucao de rodizio de abastecimento;

Transferéncia de agua entre setores;

Notificagao a policia.

1.3.2 Esgotamento sanitario
1.3.2.1 Paralisacdo da ETE
Origens possiveis:

e Inundagéo das instalages com danificacdo de equipamentos;
 Interrupgao prolongada no fornecimento de energia elétrica as instalagoes;
¢ Danos a equipamentos e estruturas;

e Acoes de vandalismo e/ou sinistros.

AcOes emergenciais:

e Comunicacéo aos 6rgaos de controle ambiental;

e Comunicagdo a concessionaria de energia e possivel agéo de disponibilidade de
gerador de emergéncia;

e Reparo das instalagoes danificadas;
Notificagao a policia.

1.3.2.2 Extravasamento de esgotos em elevatorias
Origens possiveis:

¢ Interrupcéo no fornecimento de energia elétrica as instalagoes;
e Danos a equipamentos e estruturas;
e Agobes de vandalismo e/ou sinistros.

AcOes emergenciais:

e Comunicacdo aos 6rgaos de controle ambiental;

« Comunicacdo a concessionaria de energia e possivel agéo de disponibilidade de
gerador de emergéncia;

« Reparo das instalages danificadas;

e Comunicagao a policia.

1.3.2.3 Rompimento de tubulacoes
Origens possiveis:

« Desmoronamento de taludes ou paredes de canais;
e Erosodes de fundos de vale;
e Rompimento de travessias;
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e Agoes de vandalismo e/ou sinistros.
Acoes emergenciais:

e Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental;
* Reparo das instalagoes danificadas;
¢ Notificagao a policia.

1.3.2.4 Extravasamento de rede coletora e de coletores tronco
Origens possiveis:

« Entupimento das instalacoes;

¢ Rompimento de travessias;

¢ Acodes de vandalismo e/ou sinistros.
AgOes emergenciais:.

e Comunicacgéo aos 6rgaos de controle ambiental;
« Reparo das instalagdes danificadas;:
¢ Notificagdo a policia.

1.3.3 Drenagem urbana
1.3.3.1 Inundagéo das areas planas
Origens possiveis:

e Precipitacao de intensidade acima da capacidade de escoamento do sistema;

e Niveis de 4gua acima da capacidade do sistema de protecdo das comportas e
baixa intensidade de precipitagao;
Quebra de equipamentos eletromecanicos por fadiga ou falta de manutengao;
Mau funcionamento do sistema por presenca de residuos e entulhos,
comprometendo a capacidade de escoamento;

e Acoes de vandalismo e/ou sinistros.

Acdes emergenciais:

e Comunicacgao a populagao, instituicoes, autoridades e defesa civil;
e Reparo das instalagoes danificadas.

1.3.3.2 Enxurradas nas areas altas
Origens possiveis

e Precipitacdo de intensidade acima da capacidade de escoamento do sistema;
e Mau funcionamento do sistema por presenca de residuos e entulhos;
¢ AcoOes de vandalismo e/ou sinistros.

Acdes emergenciais:

« Comunicacéo & populagao, instituicoes, autoridades e defesa civil;
e Reparo das instalagdes danificadas.

1.3.3.3 Deslizamento de encostas e movimento do solo
Origens possiveis:

e Precipitagido de significativa intensidade em periodos intercalados com
precipitagcdes de menor intensidade, e prolongados;

* Desmoronamento de taludes ou paredes de canais;

e Erosoes de fundos de vale;
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* Rompimento de travessias.
AgGes emergenciais:
¢ Comunicagao aos 6rgaos de controle ambiental e defesa civil:
* Reparo das instalagoes danificadas.
1.3.3.4 Atribuicoes/responsabilidades
Como complemento do Plano de Contingéncia/Emergéncia é necessario definir:

* Estabelecimento de mecanismo de coordenacao:
» Atribuigbes e responsabilidades das instituicdes envolvidas:

- Secretaria Municipal de ........... 2

- Defesa civil;

- Brigada Militar e Corpo de Bombeiros;

- Determinagao de abrigos temporérios.
1.3.3.5 Restauracao da normalidade

Uma vez que tenha passado o efeito danoso da enchente, devem ser realizadas vistorias, a
fim de avaliar o comprometimento da rede de drenagem, bem como das edificacdes e dos
potenciais riscos de contaminagao da populagéo localizada na area de influéncia.

1.3.4 Residuos solidos
1.3.4.1 Paralisacao do servigo de varricao
Origens possiveis:
* Greve geral da empresa operadora do servico;
AcOes emergenciais:

e Contratar empresa especializada para execugdo dos servicos em carater
emergencial;

* Realizar campanha visando mobilizar a sociedade para manter a cidade limpa;

* Contratagdo de empresa especializada em carater de emergéncia.

1.3.4.2 Paralisacao do servico de rocada
Origens possiveis:

* Greve geral da empresa operadora do servigo.
AcOes emergenciais:

* Contratar empresa especializada para execucdo dos servicos em carater
emergencial;

» Realizar campanha visando mobilizar a sociedade para manter a cidade limpa;

* Contratagdo de empresa especializada em carater de emergéncia.

1.3.4.3 Paralisacdo do servico de coleta de animais mortos
Origens possiveis:

e Greve geral da empresa operadora do servico;
e Avaria/Falha mecéanica nos veiculos de coleta.

Acbes emergenciais:




XO — ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

e Contratar empresa especializada para execugdo dos servicos em carater
emergencial;

e Realizar campanha visando mobilizar a sociedade para manter a cidade limpa;

» Contratagdo de empresa especializada em carater de emergéncia;

e Agilidade no reparo de veiculos avariados.

1.3.4.4 Paralisacdo do servigco de coleta de residuos especiais e volumosos
Origens possiveis:

e Greve geral da empresa operadora do servigo;
e Avaria/Falha mecanica nos veiculos de coleta/equipamentos;
* Inoperancia do local de disposigao.

Acdes emergenciais:

e Contratar empresa especializada para execucdo dos servicos em carater
emergencial;

e Realizar campanha visando mobilizar a sociedade para manter a cidade limpa;

» Agilidade no reparo de veiculos/equipamentos avariados;

e Contratagdo de empresa especializada em carater de emergéncia.

1.3.4.5 Paralisacao do sistema de Coleta Domiciliar
Origens possiveis:

e Greve geral da empresa operadora do servigo;
e Avaria/Falha mecénica nos veiculos de coleta.
AcoOes emergenciais:

e Comunicagao a populacao;

Contratagéo de empresa especializada em carater de emergéncia;
Substitui¢cao dos veiculos avariados por veiculos reserva;
Agilidade no reparo de veiculos avariados.

1.3.4.6 Paralisacao do sistema de Coleta de Residuos Sdlidos dos Servicos de Saude
- RSSS

Origens possiveis:

e Greve geral da empresa operadora do servigo;
e Avaria/Falha mecanica nos veiculos de coleta/equipamentos;
e Obstrucao do sistema viario.

Acbes emergenciais:

e Contratacdo de empresa especializada em carater de emergéncia;
e Substituicdo dos veiculos avariados por veiculos reserva;

» Agilidade no reparo de veiculos/equipamentos avariados;

e Estudo de rotas alternativas.

1.3.4.7 Paralisagao do sistema de Coleta Seletiva
Origens possiveis:

Greve geral da empresa operadora do servigo;

Avaria/Falha mecéanica nos veiculos de coleta/equipamentos;

Obstrugao do sistema viario;

Inoperancia dos galpdes de triagem e/ou postos de entrega voluntaria (PEVs).
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Acgoes emergenciais:

Contratagao de empresa especializada em carater de emergéncia;
* Realizar a venda dos residuos reciclaveis no sistema de venda de caminhio
fechado;
Substituicao dos veiculos avariados por veiculos reserva;
Agilidade no reparo de veiculos/equipamentos avariados;
e Estudo de rotas alternativas.

1.3.4.8 Paralisacao do sistema de Coleta de Residuos Solidos da Construgao Civil -
RScC

Origens possiveis:

¢ Greve geral da empresa operadora do servico;
* Avaria/Falha mecanica nos veiculos de coleta/equipamentos:
e Obstrucao do sistema viario.

Acbes emergenciais:

Contratagao de empresa especializada em carater de emergéncia;
Substituicao dos veiculos avariados por veiculos reserva;
Agilidade no reparo de veiculos/equipamentos avariados:;

Estudo de rotas alternativas.

1.3.4.9 Paralisacdo da operacao do transbordo
Origens possiveis:

Greve geral da empresa operadora do servico;

Obstrucao do sistema viario;

Embargo pelo 6érgao ambiental;

Avaria/Falha mecanica nos veiculos de coleta/equipamentos.

* o o o

Acbes emergenciais:

Encaminhar os residuos diretamente para o local de disposicao final;
Contratacao de empresa especializada em carater de emergéncia;
Agilidade no reparo de veiculos/equipamentos avariados;

Estudo de rotas alternativas.

1.3.4.10 Paralisacao parcial da operacado do aterro sanitario

Origens possiveis:

e Ruptura de taludes;

e Vazamento de chorume;

e Avaria/Falha mecénica nos veiculos de coleta/equipamentos.
Acoes emergenciais:

e Reparo dos taludes;

* Contencao e remogdo do chorume através de caminhao limpa fossa e envio para
estacdo de tratamento de esgoto do municipio ou outro sistema privado de
tratamento terceirizado de efluentes;

* Agilidade no reparo de veiculos/equipamentos avariados.

1.3.4.11 Paralisacao total da operacao do aterro sanitario

Origens possiveis:
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* Greve geral da empresa operadora do servigo;
e Obstrugao do sistema viario;

- Esgotamento da area de disposi¢ao;
- Explosao/Incéndio;
- Vazamento Toxico;
Embargo pelo 6rgao ambiental.
Acbes emergenciais:

e Acionamento do 6érgao ambiental e do corpo de bombeiros;
Evacuacéao da area cumprindo os procedimentos internos de seguranca;

e Envio dos residuos organicos provisoriamente a outro aterro particular. (O aterro
mais préximo, passivel de ser utilizado é......)

e Estudo de rotas alternativas

1.3.4.12 Inoperancia do centro de triagem
Origens possiveis:

Escassez de materiais;

Avaria/Falha mecanica nos veiculos de coleta/equipamentos;
Falta de mercado para comercializagao de agregados reciclados;
Falta de operador;

* Alto custo de transporte a destinacao dos residuos.

Agdes emergenciais:

* Substituigdo dos veiculos avariados por veiculos reserva;
* Agilidade no reparo de veiculos/equipamentos avariados;

e Acionamento dos funcionarios da prefeitura para manutencao do servico;
e |mplantagao de areas de transbordo e triagem intermediarias.

1.3.4.13 Inoperéancia do sistema de conteinerizacao
Origens possiveis:

e Greve geral da empresa operadora do servigo;
e Greve da empresa operadora do servico;
e Avaria/Falha mecanica nos veiculos de coleta/equipamentos.

Acoes emergenciais:

» Comunicagao a populagéo;

* Acionar funcionarios da prefeitura para que realizem limpeza nos locais mais
criticos;

e Contratagao de empresa especializada em carater de emergéncia;

e Agilidade no reparo de veiculos/equipamentos avariados.

1.3.4.14 Inoperancia dos PEVs
Origens possiveis:

Insuficiéncia de informagao a populagao;

Obstrugao do sistema viario (até destinagao dos residuos);
Inoperancia do destino final;

Acoes de vandalismo;

Falta de operador;
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e Avaria/Falha mecéanica nos veiculos de coleta/equipamentos;
e Estudo de rotas alternativas.

Acdes emergenciais:

Comunicacao a populacgao;

Implantagéo de novas areas para disposicao;

Reforgo na seguranga;

Comunicagéo a policia;

Reparo das instalagdes danificadas;

Acionamento dos funcionarios da prefeitura para manutengao do servico;
Agilidade no reparo de veiculos/equipamentos avariados.

1.3.4.15 Tombamento de arvores em massa

Origens possiveis:
e Tempestades e ventos atipicos.
Acdes emergenciais:

* Acionamento dos funcionarios da prefeitura;

e Acionamento das equipes regionais;

e Acionamento da concessionaria de energia elétrica;
* Acionamento do corpo de bombeiros e defesa civil.

1.3.4.16 Destinacao inadequada dos residuos
Origens possiveis:

* [Inoperancia do sistema de gestao;

Falta de fiscalizagao;

Insuficiéncia de informacao a populagao;

* Avaria/Falha mecénica nos veiculos de coleta/equipamentos.

Acdes emergenciais:

Implementacao de agdes de adequacgao do sistema;
Comunicacao ao 6rgao ambiental e policia ambiental;
Elaboragao de cartilhas e propagandas;

Agilidade no reparo de veiculos/equipamentos avariados.

1.3.4.17 Obstrugao do sistema viario

Origens possiveis:

e Acidentes de transito;
» Protestos e manifestagoes populares;
e QObras de infraestrutura.

Acdes emergenciais:
e Estudo de rotas alternativas para o fluxo dos residuos.
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1 AVALIACAO SISTEMATICA DAS ACOES PROGRAMADAS

1.1 BASE INSTITUCIONAL PARA A AVALIAGAO

O que diferencia o Plano Municipal de Saneamento Basico nos termos da Lei Federal n®
11.445 e os planos de carater mais técnico - como os planos diretores ou os estudos de
viabilidade - € o fato de o primeiro ser um documento de carater legal. O PMSB que ora se
coloca em debate deve ser parte integrante dos contratos de prestagao dos servicos.

A prestacao dos servicos serd regulada por contrato, que derivou por sua vez do Plano de
Saneamento. Portanto a avaliagdo das metas, agbes e programas descritos tera um
endereco legal e institucional principal, que é o agente regulador, sem prejuizo de que
outras agoes fiscalizatorias com competéncia legal definidas — como as da qualidade dos
produtos ofertados - sejam também exercidas paralelamente.

Lei Federal 11.445/2007
Art. 22. Sao objetivos da regulacao:

| - estabelecer padrdes e normas para a adequada prestagdo dos servicos e para a
satisfacao dos usuarios;

Il - garantir o cumprimento das condigdes e metas estabelecidas;

Il - prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia dos orgaos
integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos
como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos
servigos e que permitam a apropriagao social dos ganhos de produtividade.

Lei Federal 11.445/2007

Art. 23. A entidade reguladora editara normas relativas as dimensées técnica, econémica e
social de prestagao dos servigos, que abrangeréo, pelo menos, os seguintes aspectos:

| - padres e indicadores de qualidade da prestacédo dos servigos:
Il - requisitos operacionais e de manutengao dos sistemas:

Il - as metas progressivas de expansdo e de qualidade dos servicos e os respectivos
prazos;

IV - regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e prazos de sua
fixacao, reajuste e revisao;

V - medigao, faturamento e cobranga de servicos;

VI - monitoramento dos custos;

VIl - avaliagao da eficiéncia e eficacia dos servigos prestados;

VIII - plano de contas e mecanismos de informagéo, auditoria e certificagdo;

IX - subsidios tarifarios e nao tarifarios;

X - padrGes de atendimento ao publico e mecanismos de participagéo e informagao;
XI - medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento.
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1.2 RESPONSABILIDADE PELA AVALIACAO

O agente responsavel pela avaliagao da eficacia das agoes programadas sera a Agéncia
Reguladora dos Servicos Delegados do Rio Grande do Sul - AGERGS, ou outro(s) ente(s)
regulador(es) com igual prerrogativa.

Para o exercicio desta atividade, que é inerente a sua agao regulatéria, o regulador editara
normas complementares detalhando cada um dos critérios de avaliacao das metas, seus
indicadores e os procedimentos e métodos especificos.

Apresenta-se a seguir um indicativo de mecanismos e procedimentos que podem ser
adotados pelo regulador nas metas propostas.

1.3 MECANISMOS DE AVALIAGAO

A avaliagdo das metas sera realizada através da elaboracdo de relatérios especificos
gerados com base na andlise dos indicadores apresentados, e comparando-0s com a
cronologia prevista para implementagao das agoes propostas.

Os relatérios serdo elaborados com objetivo de viabilizar a regulagéo e fiscalizagao dos
servicos.

1.4 PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO

O plano de metas resume o que é essencial no Plano Municipal de Saneamento Basico, que
é 0 instrumento do municipio, ora em debate. Ele diz respeito a metas, no sentido preciso de
quantidades e prazos a alcangar, mas também a regras, no sentido de padroes de qualidade
a respeitar, e ainda de uma agenda institucional de sustentacéo do PMSB. Incluem-se ainda
nas metas as acoes necessarias e identificadas para melhoria operacional dos sistemas.

1.4.1 Metas e acoes quantitativas
A - ABASTECIMENTO DE AGUA
A1 - Cobertura dos servigos

Indicador: relagdo numérica, dada em percentual, entre o nimero de imoveis com acesso a
rede sobre o total de iméveis existentes.

Avaliacdo: sistematica.

Método: o numero de imoéveis cobertos sera identificado pelo cadastro do prestador, e o
numero de iméveis totais existentes sera fornecido pelo cadastro imobiliario municipal ou por
dados censitarios.

Periodicidade da avaliacdo: anual.
A2 - Quantidade total de agua ofertada

Indicador: relagdo numérica, dada em percentual, do volume anual disponibilizado sobre o
volume demandado (incluindo os sazonais, onde couber).

Avaliacdo: sistematica.

Método: o volume disponibilizado sera indicado pela macromedicdo e o demandado
conforme estimativa e as atualizagdes feitas pelo prestador, que serdo avaliadas pelo
regulador.

Periodicidade da avaliacdo: trimestral.
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A3 - Perda total por ramal

Indicador: diferenga, dada em litros por ramal de &gua ao dia, entre o volume disponibilizado
para a rede distribuidora e o volume consumido pelos usuéarios, descontado o volume de
servico.

Avaliacao: sistematica.

Método: o volume disponibilizado seré indicado pela macromedigdo, o consumido pelos
micromedidores (hidrémetros) e os volumes de servigo estimados conforme metodologia
ajustada com o regulador.

Periodicidade da avaliagcdo: anual.
B - ESGOTAMENTO SANITARIO
B1 - Cobertura dos servigos

Indicador: relagdo numérica, dada em percentual, entre 0 niUmero de iméveis com acesso a
rede sobre o total de imdveis existentes.

Avaliagdo: sistematica.

Método: o nimero de iméveis cobertos sera identificado pelo cadastro do prestador, e o
numero de imoveis totais existentes sera fornecido pelo cadastro imobiliario municipal ou por
dados censitarios.

Periodicidade da avaliacdo: anual.
B2 - indice de tratamento de esgoto

Indicador: relagao numérica, dada em percentual, entre volume de esgoto tratado sobre
volume coletado.

Avaliacdo: sistematica.

Método: os volumes serao indicados pela macromedicao ou estimados conforme critério do
regulador onde nao for possivel medir.

Periodicidade da avaliacdo: semestral.
B3 - indice de atendimento com tratamento de esgoto

Indicador: relagdo numérica, dada em percentual, entre o nimero de iméveis com esgoto
tratado sobre o total de iméveis existentes.

Avaliacio: sisteméatica.

Meétodo: o nimero de iméveis com esgoto tratado sera identificado pelo cadastro do
prestador; o nimero de imoéveis totais existentes sera fornecido pelo cadastro imobiliario
municipal ou por dados censitarios.

Periodicidade da avaliacdo: anual.
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C - RESIDUOS SOLIDOS
C1 - Cobertura de coleta regular de RSU

Indicador: relacido numérica, dada em percentual, entre o nimero de iméveis com coleta
regular sobre o total de iméveis existentes.

Avaliacdo: sistematica.

Método: o numero de imdveis cobertos seréd identificado pelo cadastro do prestador; o
numero de imdveis totais existentes seréa fornecido pelo cadastro imobiliario municipal ou por
dados censitarios;

Periodicidade da avaliagédo: anual.
C2 - Cobertura de coleta seletiva

Indicador: relagdo numérica, dada em percentual, entre o numero de iméveis com coleta
seletiva sobre o total de imoveis existentes.

Avaliacdo: sistematica.

Método: o numero de imdveis cobertos sera identificado pelo cadastro do prestador; o
nimero de iméveis totais existentes seré fornecido pelo cadastro imobiliario municipal ou por
dados censitarios.

Periodicidade da avaliagdo: anual.
C3- Redugao da quantidade gerada de residuos de saude

Indicador: relagdo numérica, dada em percentual, entre a quantidade total de RSSS
coletada no ano pela quantidade total de RSSS coletada no ano-base de referéncia.

Avaliacao: sistematica.

Método: a quantidade de RSSS coletada sera identificada pelos relatérios emitidos
mensalmente pelo executor do servico. A quantidade de RSSS coletada no ano-base de
referéncia seré identificada de forma similar.

Periodicidade da avaliacdo: anual.
C4 - indice de recuperagao de materiais reciclaveis

Indicador: relagdo numérica, dada em percentual, entre a quantidade total de materiais
recuperados nos galpdes de triagem sobre a quantidade total estimada de materiais
reciclaveis presentes nos RSD.

Avaliacéo: sistematica.

Método: as quantidades de materiais recuperados serdo indicadas por relatérios mensais
enviados pelas administracbes dos galpdes de triagem. A quantidade total de reciclaveis
sera estimada pela quantidade total de RSD coletada, ponderada pela fracao de reciclaveis
presente nos RSD, determinada em analise gravimétrica.

Periodicidade da avaliacdo: anual.
C5 - Destinagdo adequada de residuos especiais

Indicador: relacdo numérica, dada em percentual, entre a quantidade de residuos especiais
recebidos nos PEV e a quantidade de residuos corretamente destinada.

Avaliacdo: sistematica.

Método: a quantidade recebida e coletada sera indicada nos relatérios mensais de operacao
do executor, assim como a quantidade de residuos com destinagao adequada comprovada

5




ANEXO — MECANISMOS DE AVALIACAO

(devolugao para fornecedor/fabricante, utilizagdo como insumo em outros processos, reuso
de volumosos, destinagéo para aterros de residuos perigosos, etc.).

Periodicidade da avaliacdo: trimestral.
C6 - Conteinerizagdo da coleta de RSU

Indicador: relagdo numérica, dada em percentual, entre o niimero de iméveis com contéiner
sobre o total de imdveis existentes.

Avaliacdo: sistematica.

Método: o numero de imdveis com contéiner sera identificado pelo executor do servigo e 0
numero de imdveis totais existentes sera fornecido pelo cadastro imobiliario municipal ou por
dados censitérios.

Periodicidade da avaliacéo: anual.
D - DRENAGEM URBANA
D1 - Cobertura dos servicos de microdrenagem

Indicador: relagdo numérica, dada em percentual, entre a extenséo do sistema viario coberto
com pavimentagao e dispositivos de drenagem superficial (meio-fio, sarjetas, bocas de lobo,
escadas, canaletas) e subterranea (pogos de visita e rede de drenagem) e o comprimento
total do sistema viario existente consolidado.

Avaliacdo: sistematica.

Método: as extensdes serdo obtidas com base na cartografia existente e em fungao do
cadastro do sistema de drenagem atualizado e georreferenciado.

Periodicidade da avaliacao: bianual.
D2 - Cobertura dos servigos de macrodrenagem

Indicador: verificacdo da execugdo fisica das agdes previstas no Plano Diretor de
Macrodrenagem.

Avaliacdo: sistematica.

Método: realizada pelo regulador para identificagdo da implantagdo das etapas do Plano
Diretor de Macrodrenagem.

Periodicidade da avaliacéo: bianual.

1.4.2 Metas e acoes qualitativas

A - ABASTECIMENTO DE AGUA

A1 - Qualidade do produto ofertado

Indicadores: potabilidade da agua (Portaria MS N° 2.914, de 12/12/2011).
Avaliacdo: sistematica.

Método: realizada pelos érgaos competentes e eventualmente pelo regulador conforme
normas da legislagéao.

Periodicidade da avaliacdo: conforme legislagao pertinente.
A2 - Qualidade do abastecimento

Indicador: relagdo numérica, dada em percentual, entre o total de reclamagoes de falta de
4gua imprevistas sobre o total de ligagdes ativas de agua.

Avaliacio: sistemética.
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Método: o total de reclamagdes serd aferido pelos dados registrados no sistema de
atendimento ao publico do prestador e de dados distintos registrados apenas pelo regulador;
0 percentual aceitavel sera estipulado pelo regulador com base em sistemas similares ja
com experiéncia comprovada de avaliacao da meta.

Periodicidade da avaliacdo: anual.

A3 - Qualidade do atendimento ao usudrio

Indicador: relagdo numérica, dada em percentual, entre os prazos atendidos e os nao
atendidos, sendo estes prazos definidos em Regulamento dos Servicos a ser acordado
entre o titular e o regulador.

Avaliacao: sistematica.

Método: o cumprimento dos prazos serd aferido pelos dados registrados no sistema de
atendimento ao publico do prestador e de dados distintos registrados apenas pelo regulador;
o percentual aceitavel sera estipulado pelo regulador com base em sistemas similares ja
com experiéncia comprovada de avaliacdo da meta.

Periodicidade da avaliagao: anual.

B - ESGOTAMENTO SANITARIO

B1 - Qualidade do produto ofertado

Indicadores: padrées de lancamento dos efluentes de esgoto (legislagdo ambiental')

Avaliacao: sistematica.

Método: realizada pelos 6rgdos competentes e eventualmente pelo regulador conforme
normas da legislagao.

Periodicidade da avaliacé@o: conforme legislagao pertinente.
B2 - Qualidade do esgotamento

Indicador: relagdo numérica, dada em percentual, entre o total de reclamagdes de
extravasamento de esgotos sobre o total de ligagées ativas de esgotos.

Avaliacdo: sistematica.

Metodo: o total de reclamagbes sera aferido pelos dados registrados no sistema de
atendimento ao publico do prestador e de dados distintos registrados apenas pelo regulador;
o percentual aceitavel sera estipulado pelo regulador com base em sistemas similares ja
com experiéncia comprovada de avaliacao da meta.

Periodicidade da avaliacéo: anual.
B3 - Qualidade do atendimento ao usuario

Indicador: relagdo numérica, dada em percentual, entre os prazos atendidos e os nao
atendidos, sendo estes prazos definidos em Regulamento dos Servigos a ser acordado
entre o titular e o regulador.

Avaliacao: sistematica.

'Resolucdo CONAMA N2 357/2005- "Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condigbes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.”. - Data
da legislag&o: 17/03/2005 — Publicagao: DOU n® 053, de 18/03/2005, pags. 58-63.

Obs.: Alterada pelas Resolugbes n® 370, de 2006, n® 397, de 2008, n® 410, de 2009, e n? 430, de 2011. Complementada pela
Resolucao n® 393, de 2009.
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Método: o cumprimento dos prazos sera aferido pelos dados registrados no sistema de
atendimento ao publico do prestador e de dados distintos registrados apenas pelo regulador;

.z

o percentual aceitavel sera estipulado pelo regulador com base em sistemas similares ja
com experiéncia comprovada de avaliagdo da meta.

Periodicidade da avaliacdo: anual.
C - RESIDUOS SOLIDOS
C1 - Qualidade dos servigos de coleta, varrigdo e limpeza.

Indicador: relacdo numeérica, dada em percentual, entre o total de reclamagoes relativas a
cada servico em relagao ao nimero de iméveis atendidos pelo servigo.

Avaliacao: sistematica.

Método: o total de reclamacdes sera aferido pelos dados registrados no sistema de
atendimento ao publico do executor e de dados distintos registrados apenas pelo regulador;
o percentual aceitavel serd estipulado pelo regulador com base em sistemas similares ja
com experiéncia comprovada de avaliagao da meta.

Periodicidade da avaliacao: anual.

C2 - Recuperagao de passivo ambiental
Indicador: verificacdo da execugao fisica das agbes previstas.
Avaliacdo: sistematica.

Método: realizada pelo regulador para identificagdo da implantagéo das etapas do plano de
remediagao.

Periodicidade da avaliacdo: conforme prazos estabelecidos em TAC.

C3 - Qualidade do atendimento ao usuario

Indicador: relagdo numérica, dada em percentual, entre os prazos atendidos e os nao
atendidos, sendo estes prazos definidos em Regulamento dos Servigos a ser acordado
entre o titular e o regulador.

Avaliacao: sistematica.

Método: o cumprimento dos prazos sera aferido pelos dados registrados no sistema de
atendimento ao publico do prestador e de dados distintos registrados apenas pelo regulador;
o percentual aceitavel sera estipulado pelo regulador com base em sistemas similares ja
com experiéncia comprovada de avaliagcao da meta.

Periodicidade da avaliacdo: anual.
D - DRENAGEM URBANA
D1 - Qualidade da dgua no sistema de drenagem

Indicador: qualidade da agua e padroes de langamento dos efluentes de esgoto (Resolugao
N° 357, de 17 de margo de 2005).

Avaliacdo: sistematica.

Método: realizada pelos érgdos competentes e eventualmente pelo regulador conforme
normas da legislagao.

Periodicidade da avaliacdo: conforme legislagao pertinente.

D2 - Qualidade do atendimento ao usuario
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Indicador: relagcdo numeérica, dada em percentual, entre os prazos atendidos e os nao
atendidos, sendo estes prazos definidos em Regulamento dos Servigos a ser acordado

entre o titular e o regulador.
Avaliacdo: sistematica.

Método: o cumprimento dos prazos sera aferido pelos dados registrados no sistema de
atendimento ao publico do prestador e de dados distintos registrados apenas pelo regulador;
o percentual aceitavel sera estipulado pelo regulador com base em sistemas similares ja

com experiéncia comprovada de avaliacao da meta.
Periodicidade da avaliacdo: anual.

1.4.3 Metas e acoes de eficiéncia operacional
A - ABASTECIMENTO DE AGUA

A1 - Remanejamento da rede distribuidora e ligacées

Indicador: verificagao da execugao fisica das obras e acoes previstas.
Avaliacao: sistematica.

Meétodo: o regulador recebera relatérios do andamento dos projetos e obras.
Periodicidade da avaliagdo: anual.

A2 - Otimizagao operacional

Indicador: verificacdo da execugao fisica das obras e acoes previstas.
Avaliacdo: sistematica.

Método: o regulador recebera relatérios do andamento dos projetos e obras
Periodicidade da avaliacdo: anual.

A3 - Garantia de reservagéo setorial

Indicador: verificagao da execug¢ao fisica das obras e agoes previstas.
Avaliacao: sistematica.

Método: o regulador recebera relatérios do andamento dos projetos e obras
Periodicidade da avaliacdo: anual.

B - ESGOTAMENTO SANITARIO

B1 - Remanejamento da rede coletora e ligagoes

Indicador: verificagao da execugao fisica das obras e agoes previstas.
Avaliacdo: sistematica.

Metodo: o regulador recebera relatérios do andamento dos projetos e obras.
Periodicidade da avaliagao: anual.

B2 - Detecgao de ligagbes factiveis

Indicador: verificagdo da execugao fisica das agoes previstas.

Avaliacao: sistematica.

Método: o regulador recebera relatérios do andamento dos projetos e obras

Periodicidade da avaliacdo: anual.
C - RESIDUOS SOLIDOS
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C1 - Adequagdo da estagdo de transbordo

Indicador: verificagdo da execugao fisica das agdes previstas.

Avaliacao: sistematica.

Método: o regulador recebera relatérios do andamento dos projetos e obras.
Periodicidade da avaliacdo: mensal.

D - DRENAGEM URBANA

D1 - Cadastro informatizado da rede de micro e macrodrenagem

Indicador: percentual de extensdo das redes de micro e macrodrenagem efetivamente
cadastradas topograficamente e langadas no Sistema de Informagbes Geograficas, em
relacdo a extensao total do sistema de drenagem existente.

Avaliacao: sistematica.

Método: o regulador recebera relatérios do andamento do cadastro e ao longo do tempo de
sua atualizacdo em fungéo das obras novas.

Periodicidade da avaliacdo: anual.
D2 - Otimizagao operacional

Indicador: verificagdo do funcionamento correto dos canais e operagao do sistema de
comportas, reservatérios e bacias de detengao, quando houver.

Avaliacdo: sistematica.
Método: o regulador recebera relatérios do andamento dos projetos e obras.

Periodicidade da avaliacdo: anual.

D3- Segurancga e prevencdo de acidentes

Indicador: relagdo numérica, dada em percentual, entre o total de ocorréncias de eventos
relacionados a inundagdes que geraram prejuizos significativos ndo previstos pelo sistema
de alerta, e o total de ocorréncias previstas pelo sistema de alerta.

Avaliacao: sistematica.

Método: o total de ocorréncias sera aferido pelos dados registrados no sistema de
atendimento ao publico do prestador e de dados distintos registrados apenas pelo regulador.

Periodicidade da avaliacao: anual.
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2 INDICADORES UTILIZADOS PELA AGERGS

Os municipios atendidos pela Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN) devem
assinar contratos de regulagdo com a Agéncia de Regulacdo dos Servicos Delegados do
Rio Grande do Sul (AGERGS) que utiliza os indicadores a seguir relacionados para
avaliacao dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

2.1 INDICADOR DE UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS (NUA - NUE)
NUA - Indicador de Universalizacdo dos Servicos de Abastecimento de Aqua.
Pop.A
PopT

NuA = *100

PA = Populagdo abastecida. E o valor do produto da quantidade de economias residenciais
de 4gua, no Ultimo més do ano, pela taxa média de habitantes por domicilio dos municipios
com contrato de programa.

PT = Populagao urbana total dos municipios com contrato de programa.
NUE - Indicador de Universalizagdo dos Servigos de Esgotamento Sanitario.

Pop.E
Pop.T

PS = Populagao servida. E o valor do produto da quantidade de economias residenciais de
esgoto, no Ultimo més do ano, pela taxa média de habitantes por domicilio dos municipios
com contrato de programa.

PT = Populagdo urbana total dos municipios com contrato de programa.
2.2 [INDICADORES DE CONTINUIDADE DOS SERVICOS (TAC — DEC - NRP)
TAC — Tempo Médio de Atendimento ao Cliente Quando da Falta de Aqua.

NuE = *100

1 N
TAC=—| > ti
R\ 1=

N = Nimero total de interrupgdes de agua no periodo.

Ti = Tempo decorrido para correcao do fato gerador da falta de agua para a i-ésima
interrupgao do abastecimento.

DEC - Duracdo Equivalente de Interrupcdo do Sistema de Fornecimento de Agua por
Economias.

Z EcoAtingid as(i)xT (i)
DEC =+

EcoTotal

Eco. Atingidas (i) = Numero de economias abrangidas pela i-ésima falha no sistema de
fornecimento de agua no conjunto e no periodo.

T (i) = Tempo decorrido entre a detecgao da i-ésima falha e o efetivo reparo da falha.
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N = Numero total de interrup¢ao no fornecimento de agua do conjunto no periodo.
Eco. Total = Numero total de economias do conjunto considerado.
NRP — indice de Reclamacées Procedentes por Falta de Aqua por 1.000 Economias.

NRP = w>< 1.000
NE

NRP = Numero de reclamagoes procedentes no més no conjunto.

NE = Numero de economias do conjunto.

2.3 INDICADORES ECONOMICO-FINANCEIROS (ROP — DCP)

ROP (S/DEPREC.) — Razao Operacional sem Depreciacéo.
DT (s/dep)

ROP(s/dep) =
( P) ROL

DESP (s/deprec.) = Despesa operacional total excluida a depreciagao.
ROL = Receita operacional liquida.

DCP - Despesas com Pessoal Préprio.

DCP = e
ROL

x 100

DP = Despesa com pessoal proprio.
ROL = Receita operacional liquida.

2.4 INDICADORES DE PRODUTIVIDADE DE PESSOAL (IPP1 - IPP2 - IPP3)
IPP1 - indice de Produtividade de Pessoal 1.

[PPi= 22

NE

AF = Agua faturada pela empresa em ma.

NE = Numero total de empregados da empresa.
IPP2 - indice de Produtividade de Pessoal 2.

LA+ LE
NE

IPP2 =

EA = Numero de ligagdes de agua.
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EE = Numero de ligagbes de esgotamento sanitario.
NE = Numero total de empregados da empresa.
IPP3 - Indice de Produtividade de Pessoal 3.

EA+EE

IPP3 =

EA = Numero de economias com agua.
EE = NUmero de economias com esgotamento sanitario.
NE = Numero total de empregados da empresa.

2.5 INDICADORES DE QUALIDADE DOS SERVICOS E DOS PRODUTOS (ISC - IQA);
ISC — Indice de Satisfacdo do Cliente.

ISC =E><100
2T

PS = Parcela da populagdo da amostra satisfeita (soma dos conceitos bons e étimos ou
soma dos conceitos satisfeito e muito satisfeito) com os servigcos prestados pela empresa.

PT = Populagao total da amostragem.
JQA — Indice da qualidade da dqua distribuida.

10A = iN(i)x pli)

N = Nota média do parametro no periodo;
p = Peso atribuido ao i-ésimo parametro;
Os parametros considerados e 0s respectivos pesos sao:

Coliformes totais (peso - 0,30);
Cloro livre residual (peso - 0,20);
Turbidez (peso - 0,15);
Fluoretos (peso - 0,15);

Cor (peso - 0,10);

Ph (peso - 0,10).

26 INDICADORES DE QUALIDADE COMERCIAL (QF - IPF - IH- ICOB)
QF — Qualidade do Faturamento.

CS
F =—x100
2 CE

CS = Contas substituidas por falhas de faturamento.
13




ANEXO — MECANISMOS DE AVALIACAO

CE = Numero de contas emitidas no més.

IPF - Indice de Perdas de Faturamento.

VP —-VF
——

IPF = 100
VP = Volume produzido (m3).
VF = Volume faturado (m3).

IH — Indice de Hidrometracao.

EM

IH = x100
ET

EM = Ndmero total de economias de agua com medigao do conjunto.
ET = Numero total de economias de agua do conjunto.

ICOB — Indice de Eficiéncia da Cobranca.

ICOB = et x100
FA

AA = Arrecadagéo acumulada dos Ultimos doze meses (a partir do més n).

FA = Faturamento acumulado dos Ultimos doze meses (a partir do més n-1).
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3 INDICADORES SELECIONADOS DO PREMIO NACIONAL DE QUALIDADE
EM SANEAMENTO - PNQS

Os indicadores descritos a seguir foram selecionados das opgdes oferecidas pelo Guia de
Referéncia para Medicao do Desempenho — GRMD 2014. Trata-se de uma particularidade,
na pratica, do Prémio Nacional da Qualidade em Saneamento (PNQS) - ABES que assegura
a implantagao efetiva de um sistema de medicdo de desempenho, aplicavel a todas as
organizacdes de saneamento. Considera, alinhado a Lei n? 11.445/07, todas as areas de
saneamento: agua, esgoto, residuos soélidos, manejo de aguas pluviais e efluente industrial.

A tabela utiliza o mesmo codigo do GRMD 2014 para cada indicador, apresenta 0 nome por
extenso, a férmula de célculo e descreve cada um dos componentes desta. Alguns dos
indicadores desta lista, entre outros constantes do Guia mencionado, estdo sendo aplicados
no municipio de Sao Leopoldo, o que demonstra a viabilidade da medigdo inclusive por
sistemas municipais.
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ANEXO — MECANISMOS DE AVALIACAO

4 OUTROS INDICADORES

Os indicadores relacionados a seguir foram compilados pela equipe da Concremat como
sugestao para utilizacao em municipios que desejem implantar sistemas de monitoramento
dos servicos de drenagem e gestdo das aguas pluviais e limpeza urbana gestdo dos
residuos solidos.

4.1 INDICADORES E METAS PARA DRENAGEM

Os indicadores sugeridos foram concebidos buscando utilizar as referéncias
atualmente existentes. A sequéncia de implementacdo do Plano de Saneamento vai
possibilitar a melhoria na base de dados a serem coletados e armazenados no Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG) e, consequentemente, a adogdo de outros indicadores para
monitoramento do desempenho do plano em relacdao as metas propostas.

A - Indicador de cobertura da microdrenagem

LVE
LVTotal

IcMicro=

Sendo:
* levicro: Indice de Cobertura de Microdrenagem:
e | VE: Extensdo das vias na area urbana com infraestrutura de microdrenagem, em

km;
e | VTotal: Extensao total de vias na area urbana, em km.

B - Indicador de cobertura da macrodrenagem

CIPD
CPPD

I CMacro =

Sendo:
* Iomacro: Indice de Cobertura de Macrodrenagem:;
e CIPD: Quantidade de canais ou estruturas de drenagem implantados em

conformidade com o Plano Diretor de Macrodrenagem;
e CPPD: Quantidade de canais ou estruturas de drenagem previstos pelo Plano

Diretor de Macrodrenagem.
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ANEXO — MECANISMOS DE AVALIACAO

C - Indicador de sequranca e prevencdo de acidentes
Bsai

Toral

Sendo:

Isai =

. Isa: Indice de Sistema de Alerta;
. Bs,: Bacias com sistema de alerta em operagao em forma adequada;

o Broa: NUmero total de bacias a ser implantado sistema de alerta.

D - Indicador de eficiéncia do sistema de microdrenagem

VA
VTotal

Sendo:

I.\’)‘ir'ru =

. Iviero: Indice de Eficiéncia de Microdrenagem;
. VA: Quantidade de vias que alagam com Precipitagdo TR< 5 anos;

® VTotal: Numero total de vias do municipio.

E - Indicador de eficiéncia do sistema de macrodrenagem

BA
BTotal

]Mnrm =

Sendo:

* Ivacro: indice de Eficiéncia de Macrodrenagem;
* BA: Bacias que apresentam deficiéncia na macrodrenagem com precipitagdo TR<

25 anos;
e BTotal: Numero total de bacias na area urbana com macrodrenagem.

Meta: escoar 100% do volume para TR = 25 anos até 2020 em todas as bacias de
drenagem da area urbana.

F - Informatizacao do cadastro da rede de micro e macrodrenagem

ViasCad CanCad }
! Cad = + ;‘! 2
ViasTotal CanTotal

Sendo:

* lcaq Indice de Cadastro
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ANEXO — MECANISMOS DE AVALIACAO

e ViasCad: Nimero de vias com cadastro atualizado (microdrenagem superficial e
subterranea);

e ViasTotal: NUmero total de vias;

e (CanCad: Numero de canais com cadastro atualizado (macrodrenagem);

e (CanTotal: Nimero total de canais.

4.2 INDICADORES E METAS PARA RESIDUOS SOLIDOS

A - Cobertura de coleta reqular de RSU

¢ Sigla do Indicador: lcca

e Funcgao de calculo:

¢ lccr: indice de Cobertura de Coleta Regular;
¢ JACR: Numero de iméveis atendidos pela coleta regular;
e [Total: Namero de iméveis totais existentes, fornecido pelo cadastro imobiliario

municipal ou por dados censitarios.
B - Cobertura de coleta seletiva

e Sigla do Indicador: lccs

e Funcgao de calculo:

e Jccs: Indice de Cobertura da Coleta Seletiva;
e JACS: Numero de iméveis atendidos pela coleta seletiva;
e [Total: Namero de iméveis totais existentes, fornecido pelo cadastro imobiliario

municipal ou por dados censitarios.
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ANEXO — MECANISMOS DE AVALIACAO

C - Recuperacao de materiais reciclaveis

* Sigla do Indicador: Ipur

¢ Funcéo de calculo:

MRR

[ RMR = ———

MRE
Sendo:

* s Indice de Recuperagao de Materiais Reciclaveis:
¢ MRR: Quantidade de materiais reciclaveis recuperados;

e MRE: Quantidade estimada de materiais reciclaveis presentes no RSD.

As quantidades de materiais recuperados serao indicadas por relatérios mensais elaborados
pelas administragoes dos galpdes de triagem. A quantidade total de reciclaveis sera
estimada pela quantidade total de RSD coletada, ponderada pela fracdo de reciclaveis
presentes nos RSD, determinada em analise gravimétrica.

D - Reducio da quantidade gerada de residuos de saude

L] Slgla do Indicador: lgrsss
e Funcao de calculo:

RSC
RSref

lGrsss =

Sendo:

* Igrsss: indice de Geragao de Residuos Sélidos dos Servicos de Saude;
* RSC: Quantidade de Residuos Sélidos dos Servigos de Satde coletados;
e ASref: Quantidade de Residuos Soélidos dos Servigos de Saude do ano base

de referéncia.

A guantidade de RSSS coletada sera identificada pelos relatérios emitidos mensalmente
pelo executor do servico. A quantidade de RSSS coletada no ano de referéncia sera

identificada de forma similar.
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ANEXO — MECANISMOS DE AVALIACAO

E - indice de cobertura para os PEVs

¢ Sigla do Indicador: lpgy
e Funcao de calculo:

e RPEV: Populagdo atendida pelos PEVs;
e POP: Populacao Total no ano.

Meta e prazo:

F - Indice de cobertura para Conteinerizacdo

» Sigla do Indicador: lcont

¢ Fungéo de calculo:

_ CONT
CONT P 0 P

Sendo:

e CONT: Populagao atendida pelos contéineres
e POP: Populagao Total no ano.
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Prefeitura Municipal de Séo Leopoldo - RS

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
Audiéncia Publica
01/agosto/2014

O QUE E O PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)?

E um acordo social e politico de base técnica.

Extrapola
0 periodo de uma
administragao.




O QUE E O PLANO MUNICIPA
DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)?

Seu cumprimento deve ser um compromisso mutuo...

Da
Administragao Da Sociedade

Publica
Executivo, Legisiativo e
Judiciano

 OBRIGACOES

. Participar da coleta seletiva,
. Mudar habitos de consumo.

. Realizar a ligagao domiciliar 3 rede

de esgoto .

. Ser agente de controle social nac
somente em relagac aocs servigos
prestados mas a comportamentos
inadequados por parte de outros
usuarios (redes clandestinas, @1c.).

Acatar as diretwrizes
aprovadas seja qual fora
corrente politico-
partidaria que detém os
mandatos ou a orientagioc

imprimida pelas
instancias super

O QUE ESTABELECE O PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO?

OBRIGACOES DOS PRESTADORES DE SERVICOS E
TITULARES
Cumprimento do plano, inclusive no sentido de

buscar a viabilidade econémico-financeira

SANCOES
v Nao validacgéao dos contratos!
v Restricao ao acesso de recursos financeiros da Uniao,

onerosos ou nao!

PROZ-NOS



Ao definir guem e como vao ser prestados os servigos de
v' Abastecimento de agua,

v' Esgotamento sanitario,

v' Drenagem e manejo das aguas pluviais e

v Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

0 municipio estabelece sua politica publica de saneamento que
inclui direitos e deveres dos usuarios e prestadores,

mecanismos de controle social, indicadores e acdes para
emergéncias e contingéncias.

PROINOS

TR

v Contratos de concessao em vigor;
v Legislagdbes que disciplinam as

cobrangas de tarifas, multas,

deveres e direitos;

v Regras para o funcionamento dos

Servicos.




COMO E FEITO O PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO?

Planejar é a agao de:

DIAGNOSTICO

1. Analisar o estado presente dos servigos

PARA PROGNOSTICO

2. Avaliar as projecd emanda
OBJETIVOS E METAS
PROGRAMAS
PROJETOS
ACOES

3. Definir o estado futuro desejado

Com Mobilizagéo, Participagdo e Controle Social

B o I

O QUE DIZ A LEI DO SANEAMENTO?

Exigéncias impostas pela Lei n® 11.445/2007

O Definigao do ente responsavel pela regulacéo e fiscalizagao;

O Parametros para a garantia do atendimento essencial a satide
publica;

Q Direitos e deveres dos usuarios;

O Controle social;

O Sistema de informagoes;

O Ampla divulgagao das propostas dos planos de saneamento
basico e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a
realizacao de audiéncias ou consultas publicas.
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Exigéncias da Lei do Saneamento (art. 19)

| - diagnostico da situagdo e de seus impactos nas condigdes de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitdrios, epidemiolégicos,
ambientais e socioecondmicos, apontando as causas das deficiéncias
detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a
universalizacdo, admitidas solugdes graduais e progressivas, observando
a compatibilidade com os demais planos setoriais;

Il - programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e
as metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais,
indicando possiveis fontes de financiamento;

IV- agOes para emergéncias e contingéncias;

V- mecanismos e procedimentos para avaliacdo sistematica da eficiéncia
e eficacia das a¢des programadas.

Prazos dos planos de saneamento

Decreto n?7.217/2010

A partir de 2014, o acesso a recursos da Unido, quando destinados a servigos de
saneamento basico, estard condicionado a existéncia de Plano Municipal de
Saneamento Bésico.

Decreto n® 8.211/2014
Prazo prorrogado!

Apos 31 de dezembro de 2015, a existéncia de plano de
saneamento basico, elaborado pelo titular dos servigos,
serd condicdo para 0 acesso a recursos orgamentarios da
Unido ou a recursos de financiamentos geridos ou
administrados por orgac ou entidade da administracao
publica federal, quando destinados a servigcos de
saneamento basico.
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Prazos dos planos de saneamento

ANO REFERENCIA PRAZO DA ACAC CALENDARIO

Para atingir os objetivos e as metas

] Qef_t;g_ 0 dos programas, projetos e agoes;

ojecdo de estados progressivos de melhoria de
acesso e qualidade da prestagao dos servigos;

30 dos programas, projetos e

a Agrﬂnta@o das oondlcoes de sustentabilidade e
o} anceiro da prestagéo dos

Servigos em regime de eficiéncia.
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Comunidades - identificacao das
acoes prioritarias.

A audiéncia publica e outras formas de
participacao, como a Conferéncia de Regional
dos Planos de Saneamento, realizada em
dezembro de 2013, possibilitam que a
comunidade — compreendida como a
Administragcdo Municipal e a populagiao —
possa acompanhar o desenvolvimento ajudando
a definir os melhores caminhos rumo a
universalizagao.

Conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informag¢dbes, representagdes técnicas e participagéo
nos processos de formula¢do de politicas, de planejamento e de

avaliagdo relacionados aos servicos publicos de saneamento

basico.

Ver material de apoio preparado pelo Consércio
Pré-Sinos referente ao Art. 36, § 62 do Decreto
n? 8.211 de 21/03/2014 (postado no autodoc).

PROSNOS




Emergéncias e contingéncias

Os rios que oferecem oportunidades de producéo e acesso a agua
ciclicamente produzem inundacoes de magnitudes anormais que poéem
em perigo a comunidade estabelecida em suas proximidades. Existe uma
série crescente de eventos fisicos que aparentam ser naturais, mas em sua
esséncia sdo criados pela intervengdo humana e podem se tornar ameagas
socio-naturais. S8o0 os casos de inundagdbes, deslizamentos, e secas gue
afetam a muitas cidades, cujas origens estdo no inadequado manejo do
entorno natural da cidade e de sua regido circundante.

Art. 19. A prestagao de servigos plblicos de Saneamento basico observara plano. que podera ser especifico para cada servico, o qual
ahsmgar&,no minimo:

MﬁAsnﬂdadamguadumuiMé as relativas as dimensdes técnica, economica e social de prestagéo dos servigos, que
‘abrangerao, pelo menos, os seguintes aspectos:
X1 - medidas de contingéncias e de géncias, inclusive racic ;
Ant. 40. Ossendwsmdw!esw ompidos pelo prestader nas seguintes hipoteses:
1= ia que atinjam a seguranca de | & bens;
- msumuwmmmmdm gbes ou melhorias de qualquer na nos si

Art. 46, Ern maq&o«lﬁwdﬁﬂmnumnacaoderswms hldﬂcos que obrigue & adogdo de mamamnw declarada pela
o ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo
de cobrir custos adiclma:s decorrentes, garantindo o equilibric financeiro da prestagao do servico e a gestao da demanda.

A qualidade dos servicos no PMSB

O que diz a Lei 11.445

Art. 23. A entidade reguladora editara normas relativas as dimensoes enlen:lr:op:u :;ﬁ::,:zl:m

técnica, econdmica e social de prestagdo dos servigos, gue todos e cujas diretrizes
abrangerao pBICi menos, 0s saguintes aspeclus reflitam os desejos da
o5 iC icos; comunidade ¢é o melhor
instrumento para

- req 0s Gperaclonaas ede manmangéa dos s:s&emas, ToF

as me ressivas de expansao e de qualidade dos servicos  fiscalizagdo e avaliacao do
P e 0s ms prazos; fdii e s W cumprimento das metas e
IV - regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos
e prazos de sua fixagao, reajuste e reviséo;
V - medicao, faturamento e cobranga de servigos;
Vi - momtoramenlo dos cuslos,

objetivos propostos.

Vil - plano de conlas e rnecanismos de iniormagan‘ audm:ma e
certificacao;

IX - subsidios tarifarios e nao tarifarios;

X - padrdes de atendimento ao publico e mecanismos de participacao
e informacao;

Xl - medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive
racionamento.




A Lei Municipal n® 6494/2007 estabelece em seu Art. 26 que os titulares
dos servigos publicos de Saneamento basico do Municipio poderao delegar
a organizacao, a regulacao, a fiscalizacdo e a prestacao desses servicos,
nos termos da legislagdo vigente, em especial a Lei n? 11.107, de 06 de
abril de 2005.

O artigo 180 prevé o Conselho Municipal do Meio Ambiente -
COMDEMA - como érgdo externo, de apoio, com a finalidade de estudar,
propor, deliberar e fiscalizar no ambito de sua competéncia, a
implementagcdo de diretrizes das politicas governamentais para o Meio
Ambiente e Saneamento, os recursos em processos administrativos e
normas e padrdes relativos ao meio ambiente e Saneamento.

E no paragrafo Unico estabelece que a regulagao da prestagao de servigos
em Saneamento e meio ambiente sera exercida por um 6rgdo regulador
definido pelo Poder Executivo Municipal, em conformidade com a Lei n®
11.445, de 6 de janeiro de 2007.

Produto Denominacgao
Produto 1 Plano de mobilizagao social.
Produto 2 | Diagnéstico da situacao do saneamento basico e de seus impactos nas
i l condi¢tes de vida da populacéo.

Subproduto 2.1 v Coleta de dados
Subproduto 2.2 lv Caracterizagao geral
Subproduto 2.3 [v Situagdo institucional
Subproduto 2.4 lv Situagao economico<financeira
Subproduto 2.5 [v Situagao dos servicos de abastecimento de agua potavel
Subproduto 2.6 v Situagio dos servicos de esgotamento sanitario
Subproduto 2.7 P Situagao dos servigos de limp (L e jo de resid olid
Subproduto 2.8 Iv Situagao dos servigos de drenagem e jo de aguas pl
Subproduto 2.9 [v Situagao do desenvolvimento urbano
Subproduto 210 |+ Situagio da habitagio
Subproduto 2.11 v Situagao ambiental e dos recursos hidricos
Subproduto 212 |+ Situagio da satde

Produto2 |+ Relatorio do diagnostico (sistematizado)
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Produto Denominagdo

paraa univer ao dos servigos de saneamento

Prognostico e al
b basico. Obijetivos e metas.

Tome 1 Projeciies b;;;ul_a clonais
Tomeo 2 b imento de agua e esgot to sanitario
Tomo 3 Limpeza urbana e manejo de residuos solidos
Tomo 4 Drenagem e jo de aguas pluviai
[ Produto 4 1 Concepgao dos prog ‘F"e a:u;h.s s Acdes para
_'E'n%é'i" Abasl.e:imento de agua e eig&alﬁ.eﬁl_o iﬁ-l.'.t;i_rl.o
Tomo 2 Limpeza urbana e manejo de residuos solidos
Tome 3 Drenagem e manejo de aguas pluvials
Tomo 4 Educacdo ambiental
Tome 5 Agbes para emergéncias e contingéncias
Tomo 6 Analise de sustentabilidade (cenarios: sem plano e com plano)
ut Mecani ep dimentos para o i e avaliacdo sistematica
Froose ‘ das acées programadas.
Produto 6 ‘ Relatério final. Projeto de lei (minuta).

PROZNOS

A projecao populacional desenvolvida em estudo especifico deste PMSB indica
que a populagdo maxima ocorrera no ano final do plano, em 2035 — populacao
total de 254.429 habitantes sendo populacéo urbana de 253.854 habitantes.

A populacdo rural estimada no final do plano & de 575 habitantes e atinge seu
valor maximo em 2020 — 989 habitantes.

Em numero de domicilios a projegdo aponta para o final do PMSB - 2035:
97.866 domicilios totais, sendo 97.651 na area urbana e 215 na area rural.

2014 77.780 77499 281

2035 97.866 97.651 215

«Projecac domicilios - PMSE Sao Leopoldo.
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Abastecimento de agua
Prestacao do servigo
O servico de abastecimento de agua do municipio de Sao Leopoldo é prestado pelo
SEMAE - Servigo Municipal de Agua e Esgotos, autarquia municipal de direito publico.

A captagao de agua bruta é feita no Rio dos Sinos. Sua bacia hidrogréafica abrange uma
area de 3.700 km?, correspondendo a 4,5% da area da Bacia Hidrografica do Guaiba. O
SEMAE possui 549 servidores proprios.

Captacao atual Ampliagao prevista

Abastecimento de agua
Tratamento

Atualmente ha 2 estagdes de
tratamento de agua em
funcionamento pelo SEMAE
em Sao Leopoldo. Adiretriz do

Plano Diretor é transferir toda i f
producédo de agua para a ETA 4 = sf
2 Imperatriz. A ETA 1 Sao § N Py P,
José sera desativada. A D e ¢ e
capacidade de produgdo na Y - {4;55 o
ETA 1 € de 300 I/s e de 600 I/s e ‘rr'-*'--'l_ 1

|

na ETA 2. ; U
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Diagnostico dos servicos

Abastecimento de agua
Qualidade do manancial

- Nos Ultimos anos, o SEMAE relata dificuldades de tratabilidade da agua para atingir-se
padrdes de potabilidade, especialmente em épocas de pouca chuva, e em momentos de
primeiras enxurradas, quando ocorre a lavagem do solo e dos canos de esgoto com muita
matéria organica depositada. Nestes casos, chega a ser suspensa a captagao por algumas
horas até que o rio apresente situagdo de viabilidade de tratamenio para fins de consumo
humano.

- Qutro fator relatado é o crescente uso de produtos quimicos, decorrente do aumento da
concentragdo de poluentes no rio. Estes fatos demonstram por si s6 a situagéo critica do

rio, que urge seja recuperada. !

Diagnostico dos servicos

QN EA 0 D SINTEN O BE RONTEC IR S Fed I 060 A EXISTEN T

Abastecimento
de agua -l
Distribuigdo == ¥
I \ e I ~ _}" ,/ —E
Ha dois sistemas — : ]
de distribuicao I H
com: {_ i

723km de redes
distribuidoras;

20.800 m?® de
reservacao;

14 elevatorias.

B aees— = W
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Diagnostico dos servicos

Abastecimento de agua pE—

/., 5 ._\\\

,--/ Em novembro de 2011 a\\

De acordo com o SNIS2011 a populagdo é de  / Prefeitura Municipal de Sao

Atendimento

212.496 habitantes, sendo 98,5% dos y Leopolde emitiu Decreto
domicilios abastecidos com rede geral de [  ¢€om instrucoes  de |
f fiscalizacao para o consumo \

distribuicdo. Apesar disso o municipio tem |

apresentado problemas de abastecimento de | fecional aa ous vedando o H

lavagem  de  veiculos |

agua. Os niveis baixos do Rio do Sinos, onde | automotores de qualquer |
se da a captagdo, dificultando o funcionamento | espécie,  irrigacdo  de |
normal do sistema nas Ultimas estagdes de | gramados,  jardins e /
verao. \ floreiras, reposicao total ou
O SEMAE estd trabalhando na reforma e '  froca de piscinas de clubes. y

' entidades ou residéncias e
\.\lavagem de calcadas de
prédios em geral. v

N

ampliagdo da captagdo visando a sanar esse
problema. A area rural do municipio é zona de
APP (area de preservagao ambiental), ficando

a ocupagao do municipio restrita & area urbana, . _d
onde efetivamente 0 SEMAE opera. '

B — e

Diagnostico dos servicos

Abastecimento de agua

Bray L1 540 Lropold:

Fonte: SNIS, 2011,

Indicadores

ik o ﬁ
B _

Indice de perdas na disiribuigso (%)

145 150 155 160 165
Consuma medio per capita de agua |ltros/hab.dia)
Fonte: SNIS, 2011

Medicao

Segundo o SNIS 2011, em Sao Leopoldo, o indice de hidrometragdao no sistema de
abastecimento de agua é de 92%.

N aa— -
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Diagnostico dos servicos

Esgotamento sanitario

O servico de esgotamento sanitario do municipio de S&o Leopoldo & prestado pelo
SEMAE — Servigo Municipal de Agua e Esgotos, autarquia municipal de direito publico.

O municipio foi dividido em 18 bacias hidrossanitarias pelo Plano Diretor de 1997 do
SEMAE. A bacia B1, denominada Vicentina, ja era dotada parcialmente de redes de
esgoto sanitario e da ETE — estacdo de tratamento de esgotos Vicentina. Nessa ETE ja
operava um sistema tipo RALF (Reator Anaerébio de Leito Fluidizado) seguido de leito
de secagem, com vazdo para 100 I/s.

Houve nesse Plano Diretor de 1997 uma definigdo de bombeamentos e tratamento dos
esgotos, cujas localizagbes foram revisadas em estudos posteriores pelo SEMAE. Os
tipos e niveis de tratamento dos esgotos também foram readequados para atender a
exigéncia da legislagao ambiental.

Qualidade do corpo receptor
Os cursos d'agua que cortam o municipio apresentam condicoes precdrias quanto a

qualidade. O sistema de esgoto sanitario de Sao Leopoldo insuficiente € um dos
responséveis por essa situagao.

PROSNOS

Diagnostico dos servicos

Esgotamento sanitario

O SES - sistema de esgoto sanitério - Sdo Leopoldo atende a area central e as bacias do bairro
Feitoria. Em 1995 foi construida uma ETE, do tipo Reator Anaerdbico de Leito Fluidizado — RALF,
para uma vazao de 100 I/s, deixando esperas para a construcao de um outro RALF, numa e
Etapa, para mais 100 I/s. A extens&o total da rede de esgoto sanitaria, segundo dados do SNIS
2011, é de 99 km, com 11.921 ligagdes prediais ativas.

O tratamento na ETE Vicentina esta sendo reformado y
com objetivo de melhorar a qualidade do efluente final e *
adequa-lo & Resolugdo do CONSEMA n°128 quanto ao
nivel de tratamento, principalmente quanto a remogao de
nitrogénio e fosforo.

A obra nessa ETE, iniciada em junho de 2012, esta em
andamento, e prevé a construgdo de dois digestores
anaerdbicos, uma camara de aeragdo, uma casa de
bombas para recirculagdo do esgoto, uma unidade de
coaguladores, flotadores e saturadores, a adequagao das = . T = ==
instalagbes elétricas e a ampliagdo do laboratério. O Arranjo ETE Vicentina

custo previsto da obra, que ja foi 34% executada Fonte: SEMAE, 2010.

(set/2013), é de R$ 8.641.555.68.
PROZINOS
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Esgotamento sanitario

Qutra area do SES Sao Leopoldo, no bairro
Feitoria, foi construida em 2010, dentro dos
novos estudos e investimentos do SEMAE.
Foram beneficiadas as bacias B11 e B12.
Nessa area nao foram executadas as redes
coletoras, sendo os efluentes prediais
coletados na rede pluvial, passando dai aos
interceptores e bombeamento, e no final &
estacdo de tratamento Feitoria. Ha uma Arranjo ETE Feitoria
elevatoria e dois interceptores. Fonte: SEMAE

O tratamento na ETE Feitoria tem como componentes: uma caixa de areia e partidor hidraulico,
uma lagoa aerada, um decantador, um banhado construido, e um leito de secagem. Ha ainda o
laboratdrio de controle, guarita e a subestagao transformadora de energia.

Cada médulo tem capacidade de tratamento de 80 litros de esgoto por segundo. As etapas do
tratamento sdo divididas entre preliminar, secundario e terciario. A ETE Feitoria, inicialmente, fara
a coleta do esgoto dos moradores dos bairros Madezatti, Cohab-Feitoria, Sdo Geraldo e Feitoria
Seller. Em segunda fase, que prevé a duplicacao da planta, atendera aos bairros Independéncia e
Jardim das Acéacias.

PROSNOS

I

Esgotamento sanitario

As novas cinco bacias sanitarias de Sao Leopoldo definidas a partir de 2008 sao:
Vicentina, Arroio Kruze, Santos Dumont, Arroio Manteiga e Feitoria.

Bairros beneficiados pelo Plano Diretor de Saneamento

105 N

Fonte: SEMAE. 2010

PROTINOS




Esgotamento sanitario

Esgoto tratado referido & 4gua consumida de ~40%. No restante do municipio, onde nao
ha rede de esgoto sanitario, os efluentes prediais sdo langados na rede pluvial
existente, com, ou até mesmo sem, tratamento primario por tanques sépticos

individuais.

Indicadores técnicos e operacionais

] Indice : Quantidade Quantidade
Indice de de A Indice de  Extensdoda deligagdes Quantidade de
atendimento  coleta Indice de esgoto rede de de esgotos  de ligagdes economias
urbano de de tratamento tratado esgoto por total (ativas de esgotos  residenciais
esgoto esgoto  de esgoto referido ligagao +inativas) total ativas ativas
INO4AT IN015 INO16 IN046 INO21 ES009 ES002 ES00B
27.4% 41.8% 100.0% 41.8% 8.1% 11.922 1.1 19.526
Fonte: SNIS, 2011
PROTINOS
N, G

consumo

B 570 e

Demandas - abastecimento de agua

m</ano
1996 201.927 14.741 17.689 1.005
2010 304.284 22.213 27.766 1.321
2026 470.516 34.348 41.217 2.365

Fonte: Plano Diretor de Saneamento, 1996
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Contribuicoes — esgotamento sanitario

Plano Diretor de Saneamento, 1996 - critérios para consolidagdo das vazoes

Alcance: 30 anos; 12 etapa: 1996 a 2010; 22 etapa: 2011 a 2026
Populacdo beneficiada: 12 etapa: 40%; 22 etapa: 80%, sendo:

Em 2010: 121.714 habitantes
Em 2026: 376.413 habitantes

Projeto atualmente em execucdo — 5 bacias (Arroio da Manteiga, Santos
Dumont, Vicentina e Arroio Kruze e visa ao atendimento de cerca de 80% da drea
n3o atendida atualmente).

*Populagao:
*Rede coletora:
Ligacgao predial:
*EBE/LR:

*ETE (1 mddulo existente):

245.744 hab

409 km

61.416 un
19(+7 futuro) un

4(+6 futuro) (mod de 100l/s)

PROSNOS

| obra valor da obra estigio da obra
1 Sisterna abastecimento Distr.ind.Z.Norte 3.274.571,70 33%
2 |Redes de Esg.5 aria Ceramica Anita Il 371.462,62 B85%
3 [Redes de Abastec. Agua Ceramica Anita Il | M.0./mat. Semae 100%
4 Ampliagio ETE Vicentina 8.756.420,38 41%
5 [Captagio de Agua Bruta/instal.Mec. E Civil 1.997.802,28 94%
6 ICaptacio de Agua Bruta - Instal.Elétricas 795.043,72 91%
7 ICaptacdo A. Bruta - Tomada de dgua 2.442.707,35 64%
8 eservatorios Morro do Espelho 1.520.870,96 99%
T T 2343 05095 s
10 [ELEV. ETA Il a0 R3 Booster fei jres Feit 932.872,72 0%
11 |Elev. ETA | ao R1 e da Eta 1 ao Morro Esp. 1.529.000,00 80%
12 |[Extencdo de Adutera Unisinos - HT Micron 423.905,28 100%
13 |LigagGes domicil. Esg. Cloacal cooperativas 472.923,%4 100%
14  |Extencdo D gem Pluvial Av. Imperatriz 27997284 50%
15 |Desvio adutora trensurb/unisinos - Mater. 729.218,38 100%
16  |Desvio adutora trensurb/unisinos - Mat. 24.024,00 100%
17 |Desvio adutora trensurb/unisinos - obra 427.899,03 100%
18 |Desvio Adutora Trensurb - Intercalagio 69.930,85 0%
19 [sist. De Esg. Sanitario Sio Leopoldo-4ETe's 984.289,00 52%
20 |Ampliagao ETA Il 10.308.483 81 T2%
Sist Trat Esg D. Ind Z Norte (Redes Esgot
21 [Sanit Sep Absol) 841.614.44 91%
22 |Sist Trat Esg Distr. ind. Z. Norte (obra civil) 864.542,67 55%
23 [Sist Trat Esg Distr. Ind. Z. Norte (Inst Elétr) 91.555,43 605
24 [sist Trat Esg Distr. Ind. Z Norte (Equipam) 427 626,50 0%
25 FOMMEU Flexivel de Gabido na Av. Maua 24.558,48 100%
39.934.487,31

PROS:NOS
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Tecnologia

Automacao — agua
Automacao — esqoto

Equipamentos para medicdes e controle
ERP — equipamentos de infraestrutura
Geradores — Captacio e ETA2

B oae— e

Diagnostico (residuos solidos)

Servicos de limpeza

Terceirizados (varrigéo, capina etc.)

Taxa de servigos vinculada ao IPTU

Coletas

Coleta regular terceirizada, cobertura de 100%

Coleta conteinerizada na area central

Coleta seletiva com cobertura de 100% da area urbana

10 ecopontos para coleta de residuos especiais (pilhas, baterias etc.).
Tratamento de residuos

Seis usinas de triagem de residuos secos

Nao ha aproveitamento de residuos organicos

Disposic¢ao final

Aterro sanitario privado no préprio municipio

Passivos Ambientais

v Aterro controlado e lixdo encerrados e em processo de remediagao

VAV AAY SN VY Sy

B aee— e L
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Prognostico (residuos solidos)

» Metodologia de prognéstico

v Projecao do crescimento populacional (método do IBGE).

v Taxa de geragao de residuos por habitante (planos e literatura).
v" Composigao média dos residuos (planos e literatura).

v Geragao de residuos (resultado dos itens anteriores).

Acoes municipais para atendimento das metas
Fiscalizacao e controle

Servigos de limpeza

Coletas

Triagem de secos

Diagnéstico de areas de disposicao irregular

L S RS

B oo — G

Ac¢oes municipais (residuos solidos)

Viabilizar a pratica da responsabilidade compartilhada,
auxiliando na redugéo de residuos dispostos em aterro
e na destinagao adequada de residuos especiais.

Auxiliar na recuperagao de residuos secos e na
logistica reversa de residuos especiais.

Atender a populagao e divulgar informagoes sobre
residuos sélidos, servigos prestados etc.

Atender a meta da PNRS, viabilizando a
sustentabilidade financeira dos servigos prestados.

Controlar e fiscalizar as agdes para atendimento
das metas estabelecidas no plano.

N a— e
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Agoes municipais (residuos solidos)

Qualificar a gestéo dos servigos de limpeza urbana,
auxiliando no atendimento das metas.

Qualificar a operacao dos servigos de limpeza
urbana, auxiliando no atendimento das metas.

Qualificar a operacéo da coleta regular, auxiliando
no atendimento das metas.

Auxiliar na coleta de residuos e nos servigos de
limpeza urbana.

Auxiliar na coleta de residuos, facilitando a
destinagdo adeqguada de cada um dos tipos.

i

l !

Agoes municipais (residuos solidos)

Qualificar a coleta de residuos, viabilizando o
—_— s .

Atendimento das metas de coleta em areas

rurais.

Auxiliar na recuperacao de residuos secos,
facilitando a triagem e posterior reciclagem.

. Recuperacao de residuos secos, facilitando
a triagem e posterior reciclagem.

Reciclagem de residuos secos, viabilizando o
—— atendimento da meta progressiva de redugao de
reciclaveis secos encaminhados para aterro.

Eliminar areas de passivo no municipio,
atendendo as metas do PLANARES.

!
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» Custo estimado para acoes estruturais municipais

serigio. W5 | 2 ) : R .
e RS 52.000,00 | R§ 100.000,00 | RS 20000000 | RS 180.000,00| RS 44000000 | Rs 800000
23 Unidades 25 Unidades 0 Unidadss 45 Unidades 110 Unidadss 2 Uridades
. RS Wi0o0m[RS  anomeo[ RS L0 __ WLWG00[RS 2500000 [Rs
1 Uridades T Unidades 1 Uridades 1 Unigages 1 Unidades 0 Uridades
) : RS S930.00000] RS 118500000 | RS ~ [Rs - |m §65.00000 | RS
Nijdacios ch Tregern 1 Unidades T Unidades 0 Unidades 0 Uidades T Uidades 0 Unidades
Destinacdo final Adequad: R$ -| RS§ RS -| R§ - | R$ -| R$
ierdicao o Linpes 0 Unidades 0 Unidades 0 ridages 0 Unidades 0 Uridades 0 Unidades
E to Rerios Sanit 0 Uridades 0 Unidades 0 Unidades 0 Unidades 0 Unidades 0 Unidades

Investimento total em acdes estruturais:
R$ 10.650.000.00

» Custo global estimado para as agoes municipais

Custo total de implantagao
operacao

R$ 15.884.000.00

Custo médio anual de

R$ 12.855.000.00

PROZ:jNOS

DRENAGEM - INTERFACES
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DEFICIENCIAS NO SISTEMA
DE DRENAGEM

BOA VISTA

FEITORIA
-

PINHEIRO L4 A

NOVO
HAMBURGO

SAO MIGUEL
CENTRO

-
RIO BRANCO
SANTO ANDRE
FIAD MORRO o

PESTR
VICENTINA ESEELHD CAMPESTRE
JARDIM
FARTE AMERICA
CRISTO REl ganTA TERESA
0 JOAO FAZENDA SAO BORJA
RO ATISTA Y AR

&

AS DBRAS DE PROTECAD CONTRA ENCHENTES
ESTAO REPRESENTADAS COM AS CORES VERMELHOD,
VERDE E AMARELD.

CONVENCOES

Mapa om i dedin sobre @ projete sopcutive,
Farte Mmiténo do integrayde.

* COLAPSO DE ALTO RISCO
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MACROZONA URBANA

Setor de Ocupagédo Prioritaria

Setor de Cualificaclo

Setor de Estruturag 8o Prioritario

Setor de Produgdo Prioritario
MACROZONA RURAL

MACROZONA DE PROTEGAO AMBIENTAL
Setor de Recuperacdc Ambiental

Setor de Conservag o Ambiental Leste
Setor de Conservag o Ambiental Oeste
MACROZONA DE EXPANSAD URBANA
Setor de Estruturacdo

Setor de Produglo

BOA VISTA

PORTAO

1l

ARRQIO DA MANTEIGA

NOVO
HAMBURGO

FiA0 MORRO ;
P CAMFPESTRE
o - JARDIM
P{EEE AMERICA
CRISTO REl sAnTA TERESA
JOAD FAZENDA SAQ BORJA
e TISTA

N2

Bairro Centro — SOP — Setor de Ocupacao
Prioritaria (T.0. de 75 %)
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MICRODRENAGEM *

 LEGENDA

Sistema Viario
Cursos D'agua
Divisa Municipal
Microdrenagem Existente
Ext Total - 421.932m

\ /CERQUINHA 3

L cemaomn: MIACRODRENAGEM = 72 KIVI

b erquinha
erquinha

Cerq inha 4
anga do Chuck

Mantetga 1
Mante;ga 3
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PLANEJAMENTO - SEMAE COORDENADORIA DE

DRENAGEM URBANA

E ESGOTOS
FISCALIZACAO - SMOV
OPERACAO T
- SEMAE f——i
- MINISTERIO DA INTEGRACAO ¥ ¥ = W
T

REGULACAO - NAO l l

SCRESRNALPE  CHEOTRAMGET JCTHSRNARS

BANTARIO

PROGRAMAS E ACOES - METAS

Objetivo Meta

Padronizar os estudos e projetos referentes a gestdo
das aguas pluviais.

Identificar a natureza e o estado de conservac¢do do
sistema existente,

Reduzir o risco de colapso do sistema pela falta de  Implantacdo de um Sistema de Geracdo Auténoma

Elaborar Caderno de Encargos

Realizar o cadastro topogréfico de 100% da rede

energia elétrica. de Energia.
Melhorar a qualidade das dguas pluviais. incremenias g programa £2 Bt nntiental
existente.
Melhorar as condigdes estruturais do sistema Cadastro estrutural das obras de arte, canais,
existente. travessias existentes e elaboragdo de projeto.
Atender a legislacdo e viabilizar a regulagdo dos Definir a regulagdo dos servigos de gestao das
servigos de gestao das aguas pluviais. aguas pluviais.
Otimizar recursos e viabilizar alternativas técnicas
integradas.
Garantir que investimentos a longo prazo - ocupagao
futura -
Melhorar as condigdes de escoamento do sistema FraRe Dietor de Dransgern
existente.

Garantir aderéncia dos investimentos a longo prazo e
viabilizar alternativas técnicas integradas.
Melhorar as condigdes de trabalho Aquisicdo de equipamento e treinamento
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PROGRAMAS E ACOES - METAS

Objetivo Meta
Melhorar as condicBes de trabalho Aquisicio de equipamento e treinamento de
pessoal.
Melhorar a qualidade das dguas pluviais. Elaborar Plano de Manejo das APPs e dreas verdes

Sensoriamento Remoto e aplicativos visando
melhorar a Fiscalizagdo.
Incentivar a implantacdo de medidas individuais e  Elaboragdo de legislagdo visando implantacéo de

Evitar a sobrecarga do sistema de drenagem existente.

locais de controle da vazdo na fonte. controle na fonte e redugdo de IPTU.
Melhorar a qualidade de vida da comunidade e reduzir Implantagdo do PLHIS e integracdo com o PD de
inundagGes e deslizamentos. Drenagem.
Aumentar a garantia e a seguranca do sistema de Implantagdo de um Sistema de Alerta contra
drenagem com Sistema de Alerta. inundagdes.
Melhorar a qualidade das dguas pluviais pela presenca Implantar o sistema de esgotamento tipo
de esgotos. "Separador Absoluto".
Fornecer informacdes detalhadas quanto aos Elaboragdo de projetos executivos com base nas
investimentos necessarios para universalizagdo dos alternativas apontadas pelo Plano Diretor de
servigos de drenagem. Drenagem.
Aumentar a garantia e a seguranca do sistema contra  Implantagdo do PLHIS e integragdo com controle
ocorréncia de erosdo e deslizamentos. de erosdo e deslizamentos.

ESTIMATIVA DE CUSTOS

Agdo Imediato Curto Médio Longo

Regulacdo 63.750,00 255.000,00 510.000,00 510.000,00
Dbras de micro e macrodrenagem - 9.633.333,33 125.233.333,33 125.233.333,33
Caderno de Encargos - 75.000,00 150.000,00 150.000,00
[apacitagdo e formagdo de recursos humanos 120.000,00 480.000,00 960.000,00 960.000,00
bistema de Alerta contra inundagdes - - 920.000,00 920.000,00
Programa de Educacdo Ambiental 250.000,00 400.000,00 800.000,00 800.000,00
pesassoreamento e limpeza - 17.340.000,00 17.340.000,00 17.340.000,00
Fadastro das patologias estruturais, BD = 577.000,00 577.000,00 577.000,00
[adastro sistema de drenagem com SIG 597.500,00 597.500,00 225.000,00 225.000,00
Plano Diretor de Drenagem / Urbanistico 1.380.000,00 1.380.000,00 1.104.000,00 1.104.000,00
pase de custos para obras e servigos - 125.000,00 100.000,00 100.000,00
Banco de projetos & 1.734.000,00 6.069.000,00 6.069.000,00
hparelhamento da CDU 150.000,00  1.296.000,00  2.592.000,00 2.592.000,00
Programa Manutengao Periddica . SIG 40.000,00 1.800.000,00 4.800.000,00 4.800.000,00
Ferramenta para fiscalizagdo e treinamento 120.000,00 40.000,00 80.000,00 80.000,00
mplementar o SIG/DRENAGEM - 270.000,00 400.000,00 400.000,00
Plano de Manejo das APPs e areas verdes - 473.400,00 1.893.600,00 1.893.600,00
Planejamento integrado do SPCC com NH - 120.000,00 480.000,00 480.000,00
EPCC com Geragdo Auténoma de Energia - 2.800.000,00  1.200.000,00 1.200.000,00
hces preventivas com base banco de dados - - 100.000,00 100.000,00

2.721.250,00 39.396.233,33 165.533.933,33 165.533.933,33
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A educacdo ambiental, ao mobilizar os usuarios para o exercicio do
controle social, que inclui sua participacao no planejamento e no
acompanhamento da gestdo, constitui um instrumento que ajuda a
qualificar o gasto publico em saneamento e a destinacio eficiente dos
recursos revertendo em beneficios diretos & populagdo, bem como &
sustentabilidade dos servigos de saneamento.

Integracao e apr

Agdbes previstas no Plano de Bacia — Comitesinos
Programe CUSID *®  programa (RS)
Stusegia 20 anos 2.200.000,00
mﬁg;liza';ao e Plano de 4.400.000,00

7l Comunicacéao 20 anos 2.200.000,00
comunicagao Social

Propostas de educacao sanitaria e ambiental

Objetivos Acdo

: ; lizar i iguantitati ! i
I. Ampliar o conhecimento sobre a percepgio zriii;ﬁtepesq:a's;ﬁﬁgg:a ; Ii:ai slpbrensa Fe;mento ?nmflo
da populacéo a respeito do saneamento. :

deve ser realizada pelo Consorcio.

1. Relacionar, sistematizar e avaliar os programas de

I. Melhorar a eficacia dos programas de EA. educagao ambiental existentes.

IIl. Evitar desperdicio de recursos, pessoal e|2. Relacionar, sistematizar e avaliar os programas elou
infraestrutura. projetos de capacitagdo de professores sobre temas
Ill. Capacitar melhor o corpo docente das ambientais @ de saneamento.

escolas do municipio. 3. Fazer a adequacdo de modo a incluir as diretrizes e
fundamentos do PMSB/PRSE.

. Obter o apoio dos meios de comunicagao| Fazer um levantamento a respeito de espacos fixos e

para a divulgagao do PMSB/PRSB. eventuais na imprensa local e regional para publicagao de
Il. Ampliar 0 espectro de difusdo de ideias e| Matérias relacionadas ao saneamento, meio ambiente,
conceitos sobre saneamento. educagao ambiental.

|. Ampliar o conhecimento da populagio a
respeito dos servigos de saneamento.

Il.  Esclarecer sobre a importancia da
participagao do usudrio para a melhoria dos
servicos de agua, esgoto, drenagem e
residuos.

Operacionalizar a recomendag&o de incluir 0 componente de
educagdo ambiental/ comunicagdo e mobilizagdo em todas as
alternativas propostas.

I. Incentivar o exercicio da cidadania.
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Acao Prazo

Pesquisa qualiguantitativa sobre saneamento e meio

ambiente. Imediato

Estimativa de
custos (ﬁ$)

R$ 350.000,00

Definir forma permanente de informagéo a populagéo

do andamento do PMSB. Imediato

R$ 172.000,00

Avaliar os programas de educagao ambiental e
projetos de capacitagdo de professores sobre temas
ambientais e de saneamento. Fazer a adequagao de
modo a incluir as diretrizes e fundamentos do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB).

Relacionar espagos fixos para publicagdo de matérias
relacionadas ao saneamento, meio ambiente,
educacao ambiental, ecoturismo.

Curto prazo

R$ 350.000,00

R$ 50.000,00

Operacionalizar a recomendacdo de incluir o
componente de educagdo ambiental/ comunicagédo e Curtl%nrgoedlo.
mobilizagao em todas as alternativas propostas.

Entre 1 e 3% do
valor dos
investimentos em
agua, esgotos,
residuos e
drenagem

PROTSNOS

A viabilidade econdémico-financeira do
PLANO esta relacionada ao investimento e
custos de Operagdo, Administracao e
Manutengéao (OAM) necessarios para
implantagdo da melhor solugéo técnica e ao
impacto que a proposta trard para a estrutura
financeira vigente no municipio ao longo do
tempo, ou a estrutura tarifaria quando dos
servicos concedidos, sempre levando-se em
consideragdo a capacidade de pagamento dos
usudarios.

A receita obtida no municipio com a prestagao
dos servicos de saneamento basico deverd ser
cotejada com 0s recursos necessarios para a
amortizacdo dos investimentos e a operagao e
manutengao dos sistemas.

M oes— = G
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Sustentabilidade

O estudo de sustentabilidade econémico-financeira tratou

para cada servigo isoladamente, as possibilidades de JEAli LR ey
amculac_;ao e de comE)Iemen_tarldgde entre eles, bem como, B No casode Sao
alternativas de solugbes regionalizadas. e Leopoldo foi
feita uma
A partir da projegéao dos projetos, programas e agoes e das analise de
estimativas dos custos e investimentos necessarios parasua | | sensibilidade
implantacéo, o Plano Municipal Integrado de Saneamento | considerando a
Basico de Sao Leopoldo aponta a real situagao da | possibilidade da
capacidade financeira do municipio de sustentar o plano ao SEMAE assumir
longo dos 20 anos considerando a situagao com Capital 2y dsr:r‘lgm;r:e
Proprio, a partir dos resultados contabeis ( Ativo - Passivo) Considergand(') »
para identificar se ha ou nao necessidade de captacéo de estrutura
recursos de Capital de Terceiros, ou outros mecanismos tarifaria atual da
como: autarquia sem
« financiamentos a fundo perdido; elevacio da
+ antecipagao de receitas tarifarias ou reajuste de IPTU; tarifa.

+ parcerias publico privadas - PPP,
 investimento privado, etc.

N ae— e
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Audiéncia realizada em Sao Leopoldo em 01/08/2014.

A audiéncia publica para
apresentacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Sao Leopoldo
foi realizada no dia 01 de agosto de
2014, nas dependéncias do Plenario
da Camara Municipal de Vereadores
de Sao Leopoldo.

A mesa da abertura dos trabalhos foi
composta pelo representante da
Camara de Vereadores, pelo
secretario adjunto do Meio Ambiente,

Gilmar Grub, pelo diretor do Semae, Méarcio Rubert pela diretora executiva do Consércio Pro-
Sinos, Viviane Diogo e pela coordenadora do PMSB pela empresa Concremat, engenheira Deisy

Maria Andrade Batista.

O secretario adjunto saudou os presentes e leu o regulamento da audiéncia que ficou afixado na
entrada do local. O diretor do Consércio disse que Sao Leopoldo é o primeiro dos municipios
consorciados a realizar a apresentagdo da minuta do plano em audiéncia e consulta puablica.
Explicou que o plano abrange os servicos de abastecimento de &gua potavel, esgotamento

sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sdlidos,
drenagem e manejo das aguas
pluviais e agora entra em
processo de consulta publica.
Viviane Diogo destacou ainda os
pontos importantes sobre a
elaboragdo dos planos municipais
e Plano Regional de Saneamento
Basico dos municipios integrantes
do consorcio. A diretora ressaltou
que os planos atendem a Lei n°
11.445/2007, que regulamenta o
saneamento no pais, e torna-os
aptos a captarem recursos
federais.




A representante da empresa Concremat, responsavel
pelo trabalho, Deisy Batista, juntamente com o
engenheiro Ricardo Dal Farra, fizeram a exposi¢éo
técnica da minuta do plano. Também falou o consultor
para a area de sustentabilidade, economista Clovis
Souza, explicando como sao feitos os calculos.
Mencionou inclusive o estudo de viabilidade caso seja
do interesse da municipalidade que o Semae assuma
oficialmente os servigos de drenagem. Nos debates
que se seguiram houve manifestacbes de que nao

seria atribuicdo do Semae — que ja cuida dos servigos

de agua e esgoto — tratar da questéao da drenagem.

Ao encerrar os trabalhos o
secretario substituto informou que as
minutas do PMSB estaréao
disponiveis, até as 10h do dia
16/08/2014, no sagudo da Prefeitura
Municipal e no endereco eletrénico:

https://www.saoleopoldo.rs.qov.br.

O secretario adjunto do Meio Ambiente, Gilmar Grub, salientou que durante este

periodo, os interessados poderdo manifestar suas criticas e/ou sugestdes e encaminha-las por e

-mail para o enderego eletrénico:

pmsb.saoleopoldo@amail.com

ou coloca-las diretamente em uma urna, identificada para este fim, localizada no saguao da

Prefeitura Municipal de Sao Leopoldo, contendo a identificagdo completa do autor (nome,

enderecgo, e-mail e telefone).



Audiéncia Publica do PMSB de Sao Leopoldo

Regras para a audiéncia

O
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Prefeitura realiza audiéncia publica sobre saneamento basico
sexta-feira, 1 de agosto de 2014 12:20

& prefeitura de S3o Leopoldo resliza hoje {01/08) a audiéncia publica sobre o Planc Municipal de
Saneamento Bdsico, as 1%h, na Cdmara Municipal de Vereadores, A sessdo tem o objetive de
apresentar & apreciacio publica a minuta do plano que vai abranger os serviges de abastecimento de
dgus potével, esgotamento sanitéric, limpeza urbana & manejo de residucs sdlidos, drenzgem e
manejo das aguas oluviais,

A minutz co Plane Municipal de Saneamento Basico estara disponivel, para consulta publica e leitura,
a partir das 10h de sabado até as 10h do diz 15/08/2014, no sagufo da Prefeitura Municipal e no
endereco eletronico hitps://www.saoleopoldo.rs.gov.br, Durante o periodeo, os interessados poderdo
manifestar suas criticas e/ou sugestdes & encaminhd-las por e-mail para o enderece eletrénico
pmsb.saoleopoldo@gmail.com ou coloca-las diretamente em uma urna, identificadz para este fim,
localizade no sagudo da Prefeitura Municical de Sdo Leopeldo, contende & identificagéc completa do
autor (nome, endereco, e-mail  telefone].




P smie 1

Prefeitura inicia consulta puablica do plano municipal de saneamento
basico

quinta-feira, 7 de agosto de 2014 10:54

& audiéncia pablica para apresentagdc d¢o Plano Municipal de
Sansamento Basico ocorreu na ultima sexta-feira (01}, no
Plendrio da Cdmara Municipal de Vereacores de 53¢ Lecpolde. De
acordo com a diretora executiva do Consorcio Pré-Sinos, Viviane
Dioge, S3o Leopoldo € o primeire gos municipics conserciados &
reglizar & apresentagdc ca minuta cc plano &m auciénciz e
cansulta publica. O olano abrange os servigos de zbastecimento
de égua potével, esgotamento sanitaric, limpeza urbanz € mangjo |,
de residuos sélidos, drenagem & manejo cas aguas pluviais e
agora entra em processo de consultz publica. "Estz foi a orimeira
de uma série de audiéncias que devem ocorrer durante o més de
agosto nos 23 municipios integrantes do Pré-Sinos, gue serdo contemplades com o Plano de
Sansamenta”, afirmou a diretora.

Viviane Diocgo destaccu ainda os pontos imporiantes sobre & elaboragdo dos planos municipais e
Plano Regional de Saneamento Basico dos municipios integrantes do consércio. A diretora ressaltou |
gue os plancs atendem a lei n® 11.445/2007, que regulamenta o saneamento no pas, e torna-os
aptos a captarem recursos federais,

4 repressntante da empresa Concremat, responsdvel pelo trabzlhe, Deisy Batista, fez & exposicdo |
técnica da minuta do plano, que estég disponivel, até as 10h do diz 16/08/2014, no sagudo da
Prefeitura Municipal € no enderece eletrénice https://www.sacleopeldo.rs.gov.br,

0O secretaric adjunto do Meio Ambiente, Gilmar Grub, salienta gue durante este ceredo, os
interessadcs pocderdc manifestar suas criticas &/ou sugestdes & encaminhé-las por e-mail pare o
enderecc eletrdnicc pmsb.saclecpolco@gmail.com ou cclocd-las diretamente em uma urna,
identificada para este fim, localizada no sagudo da Prefeitura Municipal de S3o0 Leopoldo, contendo &
identificecdo completa co autor {nome, endereco, e-mail e telefone).
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Audiéncia Publica
Céamara Municipal de Vereadores de Séo Leopoldo, Rua Independéncia, n° 66, Bairro Centro.
S&o Leopoldo, 01 de agosto de 2014 — 19 horas.
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* Minuta do Plano Municipal de Saneamento Basico
NOME CARGO MUNICIPIO | TELEFONE E-MAIL HORARIO
m\w,ﬁ.:\g\&qﬁ e Sec. mysure SEmadm-S(3351 03¢ GemgGu o~ Bgavin -
Cotde. D=2 | oo | 5 L. B o o yalisolr Yy~
Epnnn Uio R . Ws QE& SEMA: S hn@ﬁ%&c $39 6003 or ki > @Eance, s [pov. bry
. fﬁv»%.m;m \, havesS Semae S hmo\uo\Qc TS5796111 qc 1anal@)Semae . r's.go. w.\
N thls_or E cClunmn, Seamnod S C.@m e 353 ¢l n._ _UCT_CFLE (S GN. Of
\.5? opr:w_g dbs Santos V.Impitnsa | 4L 92924009 9;9 m&sx&uw\é m&.&&c s g ¢ the
Miso, o AT 0 BUYS Rl ey
T Nasdo | SEGG, | 51 |atup-14le] rhiagedevila 2< @hobeslf o
/\ééﬂ CQS\Q Chtle ke wote.| &), h.um?\ﬁc .mhm@xmmri .@)&. UV S| pgmder 5 gev B
;.yo Cﬁr Wm..:m_b_p\, WN 3524 loo h.&.r_ @ s _.r..Pt Fi- G w_




_

B DA AR R Bt e = Wy b o7
- o> Yﬁts,_\w Eiﬁrﬁ T2 lizhOvo | 7 G C_wﬁo.@ :ﬁjqcu \uﬁjﬁ_.\
@, P 7 wﬂ AN 4Ae 0l [775 WwiZs [ _k.:.:.__‘_u\ OIRJNTE mwé\tb_tr\ﬂm

\ﬂ.. J_.i. () o J_ o MY | TApue toLS) QJ.T ~71 = 7GSs Vr..,uT .Yzf.\c.wu J_ wﬁ _L:_ q

Cp o7 W) /0y \w NR0RIY) U0 | ot ISSE b NG 141100 %M\Wm L,hu.wﬂ_ Né.,u ( N _,,\ .
Er A ET 2B AG@Us | LEChiITZ, AN CY0x WO Ff Yoy (M)

op IV TAS [ 7T ehsE k= v .:\QJS,..Q ST e «7

:. Y T T ~u.k__ ._yﬁ.._ «JJw ,u(ro. w.ﬁ

085G K

= .
T ]

LT T P

Ca K

D IRAYFY

o181 87) O

ULy H@

iAot gi YY)

(.nr.f‘. -

.w).a.fC T..J JH; r@rﬁ.( = (._(C»

ekl G

) ! f.mf_ﬂ 30

= | ﬁ.rd_z_#;«._murﬁj

\ru._h_Jv\l \Nr\\. \u__...k__

TIVIN-3

OIIVIOH

ANOJTTAL

OIdIDINAW

0DUVO

HNON

ooiseq ojuaweaues ap |edidiunyy oue|d Op EINUIN

'seloy 61 — 10z op o}sobe ap L( ‘opjodoa oes

‘onue) ouleg ‘g9 .U ‘elougpuadapu| eny ‘opjodos OBS 8p Salopealsy ap |edidiunyy eiewe)
BOIIgNd elrougipny

VON3SINd 3a V1SI

OATO0OdO=T1 Ows 3dA
VHMNMit3d3dyd

‘vinvd




i
EFEITURA
D w O LEOPRPOLDO
LISTA DE PRESENCA
Reunido de Planejamento Estratégico do Consércio Pro-Sinos
Museu do Rio, Rua da Praia, n° 52, Bairro Rio dos Sinos, SL
Sao Leopoldo, 01 de agosto de 2014 - 9h as 11h
PAUTA:
PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO BASICO
* Prognostico; Objetivos e Metas; Programas, Projetos e Agdes — abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
¢ Mecanismos e procedimentos para monitoramento € avaliagio
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